Wywazanie high-end

Fot. Wimad

Na temat drgan kompletnego kota pisatem tu przed wakacjami, omawiajgc
niejednorodno$¢ masy opony iobreczy. Teraz zajmiemy sie sprawg pomiaru na
wywazarce niejednorodnosci sprezystosci opony i ksztattu obreczy.

Rozpatrujgc wszystkie trzy niejednorodnosci, mozemy okreslic przyczyne drgan,
a nawet ustali¢, czy powstata ona podczas produkcji, czy tez eksploatacji, i ktorej
czesci kofa dotyczy. Najwazniejsze jednak, ze wywazarka klasy high-end w kazdym
przypadku pozwoli na wybor optymalnej metody eliminacji drgan.

Niejednorodnos¢ sprezystosci opony jest bezposrednig przyczyng zmian wysokosci
Srodka obrotu kota podczas jego ruchu pod obcigzeniem. Skutkiem tego sg drgania
przenoszone przez zawieszenie na nadwozie.

Pomiar sity promieniowej i jej zmian RFV (ang. radial force variation) podczas
jednego obrotu kota, zwany tez potocznie testem drogowym, pokazuje rys. 1.
Odbywa sie on na maszynie wyposazonej w rolke dociskowg o srednicy ok. 200 mm,
ktérej docisk pneumatyczny o statej sile 635 kG odpowiada obcigzeniu ok. /4 masy
pojazdu. W razie potrzeby, np. podczas badania két motocyklowych, mozna go
odpowiednio zmniejszy¢. Rolka zagtebia sie w oponie badz jest przez nig
podnoszona zaleznie od miejscowej sztywnosci ogumienia. Amplitude tych ruchow
mierzy w milimetrach iprzekazuje do komputera wywazarki czujnik
potencjometryczny, zainstalowany na ramieniu rolki. Komputer wylicza sztywnos¢
opony w danym punkcie badz podaje warto$¢ jej bicia promieniowego pod
obcigzeniem. Maksymalne wahanie (zmiana) sity wykryte przez rolke jest oznaczane

jako zmienna sita promieniowa opony (ang. tire RFV) i stanowi kryterium oceny opon

(rys. 2).
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Zréznicowang sztywnosé¢ opony mozna korygowacé przez jej odpowiednie
dopasowanie do obreczy, ktdra tez moze mie¢ pewne odchyiki od idealnego ksztattu.

Konieczny jest jednak wtym celu pomiar jej bicia promieniowego, a przy okazji

Kryteria oceny kofa po wyznaczeniu niejednorodnosci sztywnosci opony i ksztattu obreczy

Lp. Parametr Porsche BMW MB VW/Audi Chrysler Nissan Kryteria
(SUV) (SUV) uogélnione

1. Dopuszezalna sila promieniowa openy [N] 170 60 80 90 a0 b.d. a0

2. 1-harmoniczna sify promieniowej opony [N] 113 40 &0 60 63 a0 60

3. 2-harmoniczna sify promieniowej opony [N] b.d. b.d. bd b.d. 40 20 40

4, Maks. bicie promieniowe i osiowe obrgczy [mm] 1,1 1 1 1 2,5 b.d. 1

5. Maks. niswywazenie dynamiczne i statyczne® [g] 8 7 5 5 5

6. Zalecane cisnienie w kole podczas badania [bar] 2,9 wag fypu sam. 1,8 wg fypu sam.

*po procesie zestawienia (optymalizaci geometrycznej) kota i po natoZeniu wskazanych przez wywazarke ciezarkdw wywazajacych.

i osiowego, czyli niejednorodnosci ksztattu obreczy (ang. radial runout offset - RRO).



Rysunek po lewej: Promieniowe bicie obreczy

Pomiaru (rys. 3 i 4) dokonuje sie z obu
stron, w miejscu osadzenia stopki
opony, za pomocg czujnika (ramie
pomiarowe, laser lub sonar) podczas

obrotu kota (maszyna zazwyczaj

napedza je sama).

Po uzyskaniu wartosci zmiennej sity promieniowej (RFV) i bicia promieniowego
(RRO) w kazdym z 512 punktéw na obwodzie kota otrzymujemy wykresy rzeczywiste
funkciji, ktérych nie da sie bezposrednio matematycznie opisac (rys. 5). Nalezy wiec
skorzystac z teorii szeregéw Fouriera, by przeksztatci¢ uzyskane podczas pomiaréw
linie w wykresy funkcji harmonicznych: pierwszej, drugiej i trzeciej. Te zas, wyliczone
dla opony (RFV) i dla obreczy (RRO), pozwalajg na takie obrdcenie opony wzgledem
obreczy, by np. minimum pierwszej harmonicznej dla niejednorodnosci sztywnosci
promieniowej spotkato sie z maksimum pierwszej harmonicznej niejednorodnosci

ksztattu.
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Dla utatwienia zestawiania opon z obreczami bez takich matematycznych zawitosci
producenci ogumienia stosujg specjalne oznaczanie swych wyrobow. Np. firma
Yokohama oznacza punkt maksymalnej sity promieniowej (RFV) czerwong kropka,
a punkt maksymalnego niewywazenia statycznego — zoita.

Inni producenci, szczegodlnie japonscy, postepujg podobnie. Jest to rowniez swego
rodzaju rekomendacja, ze opona przeszta przez tzw. optimizer iwywazarke
statyczna.

Obrecze sg oznaczane rzadziej, przewaznie znakiem w tzw. najnizszym punkcie
obwodu obreczy (ang. low spot), czyli najblizszym jej Srodka, przy spetnieniu
warunku, iz bicie promieniowe i osiowe obreczy nie przekracza 1,00 mm.

Z reguly nie oznacza sie punktu niewywazenia statycznego, poniewaz obrecze,
w ktdrych jego wartos¢ przekracza 30 g, sg od razu ztomowane.

Po wtasciwym zestawieniu opony z obreczg caty proces eliminacji drgan (rys. 6) musi
byC jeszcze uzupetniony korektg niewywazenia statycznego i dynamicznego

z uzyciem programu oszczedzajgcego ciezarki wywazajgce.



drgania z powodu réznych
rodzajéw niejednorodnosci

kontrola sztywnosci
opony

kontrola jednorodnosci
ksztattu obreczy

wzajemna
kompensacja
niejednorodnosci

koto po korekcie wywazenia
z zastosowaniem programu
oszczednosci ciezarkéw



W fabrycznych instrukcjach pojazdow podawane sg dopuszczalne wartosci
wszystkich oméwionych tu parametréw. Opony lub obrecze niespetniajgce tych
kryteriow nie powinny by¢ w ogdle montowane w pojazdach. Serwisy ogumienia
muszg do tych zasad stosowaC sie zawsze, a w szczegoOlnosci w okresie
gwarancyjnym samochodu.

O tych i innych problemach poruszonych w biezgcym cyklu artykutbw mozemy
podyskutowaé za pomocg poczty elektronicznej (zmajkut@wimad.com.pl).

Serdecznie zapraszam.

p Zenon Majkut
“#%  Wimad Spoétka Jawna
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