Teraz o amortyzatorach

Fot. Wimad, archiwum

Formuta moich felietonéw, za ktére biore petng odpowiedzialnosS¢, pozwala mi
w pewnym sensie "zaszale¢", czyli temat omowi¢ dogtebnie, nie stronigc od
rozwazan teoretycznych i (mam nadzieje) z korzyscig dla zainteresowanych.

Tym razem beda to kwestie zwigzanie z badaniem stanu zawieszen. Przepraszam,
jesli przypominanie tego segmentu wiedzy czasami zawiera¢ bedzie wiadomosci
powszechnie fachowcom z branzy znane, ale zbedne nawet powtarzanie zawsze
mniej szkodzi niz niedomowienia.

Amortyzator petni w samochodzie dwie zasadnicze funkcje: ttumi drgania, przez co
komfort jazdy wzrasta, i zwieksza przyczepnos$¢ kota do podtoza. Samochdd jako
ztozony uktad dynamiczny charakteryzuje sie wieloma czestotliwosciami witasnymi
i wtasnymi postaciami drgan. Te podstawowe, zwigzane z podskakiwaniem
nadwozia, przybierajg czestotliwosci w zakresie od 1 do 1,5 Hz (czasami nawet do
3 Hz). Drgania samych kot lezg w pasmie 12-20 Hz. Pierwszy zakres dotyczy mas
resorowanych, a drugi — mas nieresorowanych, czyli wszystkich elementéw podwozia
drgajgcych wraz z kotami.

Dobér amortyzatora ze wzgledu na tylko jeden zakres drgan moze spowodowaé
znaczne pogorszenie wtasnosci dynamicznych w innym. Z punktu widzenia komfortu
wazniejsze jest pasmo >0 do 2 Hz, a dla przyczepnosci két do nawierzchni — pasmo
12 do 20 Hz. Wybor wiasnosci amortyzatora musi by¢ wiec kompromisem miedzy
wymaganiami zwigzanymi z tymi pasmami czestotliwosci. Dlatego uzywane
w pojazdach samochodowych amortyzatory hydrauliczne majg zazwyczaj nieliniowg
charakterystyke, czyli wykres zaleznosci sity ttumienia od wzglednej predkosci
przemieszczania sie amortyzatorowego ttoka. Charakterystyke te ujmuje nastepujgca

zalezno$¢:



Pr=ciV
gdzie:
Pt — sita ttumienia,
v — predkos$¢ ttoka,
Ci — wspotczynnik thumienia,

i —wyktadnik zalezny od amplitudy predkosci.

1 Zaleznos$¢ przylegania kota od czestotliwosci drgan
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Przy matych predkosciach (niskiej czestotliwosci drgan) w amortyzatorze zamkniete
sq zawory przelewowe i dominuje przeptyw turbulentny przez mate otworki
w ttoczysku. Temu przypadkowi odpowiada kwadratowa zaleznos¢ sity ttumienia od
predkoséci, tzn. uzyty we wzorze wykfadnik ,i” jest réwny 2 (i=2). Po przekroczeniu
predkosci granicznej nastepuje otwarcie zawordéw przelewowych, jednoczes$nie
zmniejszenie oporéw przeptywu, a takze zmiana charakteru przeptywu na laminarny.
To jest przyczyng, ze w tym zakresie wspotczynnik ttumienia ci zmniejsza swojg
wartos$¢, a zaleznos$¢ sity ttumienia od predkosci jest w przyblizeniu liniowa, tzn. i=1.
Ponadto we wspotczesnych amortyzatorach wspotczynnik ci nie jest jednakowy przy

Sciskaniu i podczas rozciggania.



Wynika to z nastepujgcego rozumowania: jezeli pojazd przejezdza przez pojedynczg
przeszkode, nie chcemy, by wybrzuszeniom towarzyszyty zbyt duze sity dziatajgce
na nadwozie, a wgtebieniom — zjawisko ,zapadania sie” kota (rys. 3). Rbwnoczesnie
jednak wymagamy, by amortyzator sprzyjat utrzymywaniu prawidtowego kontaktu
kota z jezdnig, czyli maksymalnie przeciwdziatat odcigzaniu kota i zwigzanej z tym

utracie przyczepnosci.

2 Charakterystyka amortyzatora | 3 Reakcja na nieréwnosci
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Zta praca amortyzatorow moze by¢ wiec przyczyng nie tylko pogorszenia komfortu
jazdy, lecz takze pogorszenia sterownosci pojazdu na zakretach oraz wydtuzenia
drogi hamowania. Czynniki te decydujg w duzej mierze o bezpieczenstwie jazdy
i dlatego charakterystyki amortyzatoréw sg sprawdzane podczas badan technicznych
majgcych na celu dopuszczenie pojazdow do ruchu. Wedtug danych opublikowanych
przez firme Tenneco, amortyzatory powinny by¢ wymieniane co 60-80 tysiecy km, bo
do takiego przebiegu ich naturalne zuzycie, czyli utrata pierwotnych wiasnosci,
postepuje wolno i nie przekracza jeszcze dopuszczalnej granicy.

Inne badania przytaczane w poprzednim numerze ,Autonaprawy”’ potwierdzajg
konieczno$¢ wymiany sprezyn zawieszenia co 100 tysiecy kilometrow. W sumie na
podstawie tych informacji mozna przyja¢, ze po kazdych 80-100 tysigcach km

powinna nastepowac¢ wymiana obu tych elementdw.



4 Spadek efektywnosci amortyzatora w zaleznosci od przebiegu
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Praktyka jest inna. Statystyki podajg, iz w krajach takich, jak Holandia i Niemcy,
sredni okres uzytkowania amortyzatora to 174 tysigce kilometréow, w Polsce,
statystycznie rzecz biorgc, wymiany odbywajg sie jeszcze rzadziej, cho¢ drogi sg
unas bez porownania gorsze. Poza tym amortyzatory i inne zuzywajgce sie
elementy zawieszen wymagajg nie tylko okresowej wymiany, lecz takze kontrolnego
badania ich aktualnego stanu co okoto 20 tysiecy kilometrow. Kontrole te dodatkowo
i niezaleznie od przebiegu trzeba przeprowadza¢c we wszystkich pojazdach
naprawionych po przebytych wypadkach drogowych.

Za miesigc zajmiemy sie w Zennowacjach teoretycznymi podstawami budowy
stanowisk do badania stanu zawieszen.

Caly dotyczacy tej problematyki cykl artykutdbw poswiecam pamieci wspaniatego
naukowca i wyktadowcy - prof. dra hab. inz. Jacka Grajnerta. Odszedt od nas na
zawsze, ale to dzieki Niemu moge te wiedze stosowac i przekazywaé dalej

z pozytkiem dla innych.
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