Dobor kota w zgodzie z geometrig (cz.1l)

Fot. Z. Majkut, J.Kubi$ - Wimad

Aby samochéd poruszat sie prostoliniowo na ptaskiej drodze, momenty sit dziatajgce
na drazek poprzeczny, a w konsekwencji na koto kierownicy, muszg byé réwne
z lewej i prawej strony.
Warunek ten jest spetniony, gdy ramiona dziatania sit wzdtuznych (zalezne od
promienia zataczania) sg sobie rowne. Za maksymalng dopuszczalng odchytke
uwaza sie tutaj 5 mm. Moment sit wzdtuznych oblicza sie nastepujgco:
MSW = FOT [RSW [tos WOZ

gdzie:

« FOT - sita oporow toczenia

« WOZ - kat wyprzedzenia osi zwrotnicy

« RSW - ramie dziatania sit wzdtuznych (w urzgdzeniach zwane ramieniem sity
kata POZ)

Z kolei wartos¢ RSW to:
RSW = R [kos POZ + RDYN [&in (POZ + PK)

czyli po przeksztatceniu:
RSW - RDYN [Bin (POZ + PK)

cos POZ

+ R - promien zataczania

« RDYN - promien dynamiczny kota, przedniego
« POZ - kat pochylenia osi zwrotnicy

« PK - kat pochylenia kota

Znajac znak i wartosS¢ promienia zataczania R, mozemy stwierdzic, jaki jest jego
wptyw na zbieznosc¢. Przy ujemnym promieniu zataczania, stosowanym w wiekszosci

samochoddéw z przednim napedem, wystepuje tendencja do zwiekszania zbieznosci



(zmian jej wartosci w kierunku dodatnim), a przy dodatnim promieniu zataczania
mamy do czynienia ze zjawiskiem odwrotnym.

Jesli wartosci momentow sit wzdtuznych bedg rowne dla lewej i prawej strony
zawieszenia, pojazd bedzie zachowywat sie neutralnie, czyli bez sktonnosci do
samoczynnych zmian nadanego mu kierunku jazdy. Jednak zwiekszanie dodatniego
promienia zataczania lub zmniejszanie ujemnego (np. wskutek zainstalowania tarcz
dystansowych lub zmniejszenia ET obreczy) zmniejsza stabilnos¢ ruchu na drodze z
nierownosciami wzdtuznymi (koleiny, szyny tramwajowe itp.) oraz podczas bocznych
podmuchdéw wiatru. Przy braku takich zakidécen zewnetrznych zmiana znaku
promienia zataczania moze powodowacC tzw. $cigganie na skutek dziatania

dwuobwodowego ukfadu hamulcowego z krzyzowym podziatem obwoddw.

Tarcze dystansowe o grubosci 5, 15720 mm
stosowane do modyfikacji zawieszeri
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Dla wykazania charakteru tych zjawisk w warunkach pomiarowych i drogowych
dokonano pomiaréw geometrii pojazdu najpierw z oryginalnymi kotami, a potem z

zainstalowanymi tarczami dystansowymi renomowane;j firmy. Tarcze o grubosci 5

Wystawanie nadwozia

B T ET T

Wystawan/e nadwozia poza zewnetrzng krawedz kola przed modyfikacja (powyZej) oraz po modyfikacji

mm, 15 mm i 20 mm byty zaktadane kolejno z jednej strony.

Do testu uzyto samochodu Lexus RX 400h z oponami Bridgestone Blizzak LM 25,
255/55 R18 100H i obreczami 18 x 7 JJ, z ET 35. Wyniki pomiaréw osi przedniej bez

modyfikacji miescity sie w tolerancjach fabrycznych:




Strona lewa  Strona prawa

P, —0°38’ 1212
w,, 2039’ 2039
P., 10°55' 10°47"
Zbieznosé — 0°02’ — 0°02"

Gdy w trakcie modyfikacji zamontowano tarcze o grubosci 20 mm i wspomniane
wczesniej oryginalne kofa, wyniki pomiaréw nadal miescity sie w tolerancjach
fabrycznych i wynosity dla osi przedniej:

Strona lewa  Strona prawa

P — 0°40’ - 1°15’
w,, 2°36' 2935’
P, 77 77
Zbieznost - 0°01’ 0°00"

Niewielkie roznice w zmierzonych parametrach (do 3’) sg skutkiem zmian potozenia
elementow (zdjecie i zatozenie kota, gtowic pasywnych, uniesienie pojazdu przy
zmianie kota, przemieszczenie samochodu).

Wartosci promienia zataczania R przed zastosowaniem modyfikacji wynosity 80 mm
po stronie prawej oraz 85 mm po lewej. Te dopuszczalng rdznice wprowadzono
celowo, powodujgc za pomocg korekcyjnej sruby mimosrodowej kata PK jego
przesuniecie o 0,5 stopnia w kierunku wartosci ujemnych dla strony prawej. Taka
operacja jest stosowana jako procedura serwisowa w samochodach Toyota i Lexus dla

przeciwdziatania scigganiu w prawo na skutek wypuktosci nawierzchni drog w Polsce.

Zamocowanie tarczy dystansowej o grubosci 20 mm



Po modyfikacjach uzyskano wartosci promienia zataczania 81 mm po stronie prawej
oraz 104 mm po lewej.

Zmniejszajgc ET obreczy o 20 mm (odsuwajgc koto na zewnatrz tarczg dystansowg),
zwiekszamy mato korzystny dodatni promien zataczania R. Powoduje to zwiekszenie
momentu dziatajgacego na drgzek poprzeczny uktadu kierowniczego. Przy niewielkich
wahaniach wartosci tego momentu (np. z powodu kolein, bocznego wiatru, asymetrii
uktadu kierowniczego lub napedowego) samochdd staje sie bardziej wrazliwy na
wszelkiego rodzaju zaburzenia zewnetrzne. Jednak dziatanie systemu ESP sprawia,

iz efekty zwiekszenia promienia zataczania mogg by¢ nieodczuwalne.

Asymetria promieni zataczania wywofuje stafq tendencje do samoczynnef zmiany kierunku jazay
Podczas testow drogowych przeprowadzanych na torze doswiadczalnym bytej fabryki
autobusoéw i ciezaréwek w Jelczu-Laskowicach uktad kierowniczy tego samego Lexusa
byt asymetrycznie modyfikowany poprzez montowanie na lewej piascie tarcz
o grubosci: najpierw 5 mm, pdzniej 15 mm, a na koniec 20 mm. Pierwszg prébe
stanowita obserwacja ,ciggniecia” kota kierownicy przy przyspieszaniu od 0-100 km/h.
Przy wigczonym systemie ESP tylko w poczatkowym okresie (pierwsze 1-2 s) dato sie
odczu¢ scigganie w prawo, potem sytuacja sie hormowata. Peine hamowanie zawsze
odbywato sie z ABS, lecz mimo jego ingerencji pojawiato sie scigganie w lewo. Dawato
sie ono opanowac¢ korygujgcymi ruchami kierownicy, ale na mokrej nawierzchni
wrazenia z takiej jazdy byty nieprzyjemne.

Podczas préby przyspieszania przy wytgczonym ESP sita ciggngca samochod
w prawo byfa (zaleznie od przyczepnosci nawierzchni) tak duza, ze momentami
(w czasie ok. 9-10 s) grozita zarzuceniem catego samochodu. Przy petnym
hamowaniu efekt Sciggania w lewo byt réwniez bardziej odczuwalny. W trakcie

normalnej jazdy (bez nadmiernych przyspieszen i hamowan) po drodze z koleinami



auto z symetrycznie zamontowanymi jednakowymi tarczami dystansowymi 20 mm

chetniej ,uciekato” na pobocze lub ku srodkowi drogi, w zaleznosci od tego, czy koto

miato kontakt z lewg czy prawg strong garbu koleiny.
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Rozstawy osi i kéf badanego samochodu

Samochod bez modyfikacji jechat pewnie, reagujgc tylko na koleiny o znacznej
gtebokosci. Podobnie byto podczas przejazdu przez katuze. Uktad zmodyfikowany
okazywat sie o wiele bardziej podatny na zakitdcenia. Trzeba tu dodatkowo
uwzgledni¢ fakt, ze proby przeprowadzane byty bez ryzyka kolizji drogowych, z
uzyciem pojazdu w dobrym stanie technicznym i zachowujgcym (takze po

modyfikacji) parametry geometrii w granicach tolerancji ustalonych przez producenta.
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% shretna - wiell dodatkows - Ramie sty kiyta PSE
Lexus : RX 400h/460h : 2005.3-09 (MHU33 MHU38)
Lewa Prawa

Ramie sily kata PSZ 86mm 80mm

I 0= skretna - woelle. dodatkows - Ramie sily kata PST
Lexus 2005-09 RX 400h MHU33 MHU38
[ Lewa Prawa

| Ramig sily kata PSZ  104mm 81mm

Ramie sif wzdfuZnych zmierzone przez urzagdzenie pomiarowe przed i po modyfikacji

tatwo jednak sobie wyobrazi¢ sytuacje odmienng, w ktdrej samochod o duzej mocy
na nieoryginalnych kofach z mniejszym ET, czyli ze zwiekszonym w kierunku
dodatnim promieniem zataczania R, wykonuje manewr wyprzedzania na waskiej
drodze z koleinami. W pierwszej fazie energicznie przyspiesza, co powoduje mocne
Scigganie w prawo. Gdy kierowca zwalnia pedat dla wyrdéwnania toru jazdy, pojawia
sie pojazd nadjezdzajacy z przeciwka, wiec trzeba hamowac, co wywotuje Scigganie

w lewo, do rowu i utrudnia powrét na prawy pas jezdni.



Czy wobec tego warto stosowac obrecze inne niz oryginalne? Czasami warto, ale nie
mozna ograniczy¢ sie w takiej modyfikacji do samej wymiany két. Trzeba ten zabieg
potaczyé z pomiarem geometrii kot i jej korektg. Nie warto natomiast zmieniaé
promieni zataczania, chyba ze chodzi o przystosowanie auta do celéw sportowych,

np. dryftu lub wyscigéw na torze o przewadze zakretow w jedng strone.

Badany samochdd na nowoczesnym stanowisku pomiarowym

p Zenon Majkut
v Wimad Spétka Jawna



