Przyczyny drgan w podwoziach
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Mikroprocesorowy przyrzad EVA (electronic vibration analyzer) mierzgcy przyspieszenia oraz

amplitudy i czestotliwosci drgari

To nieprzyjemne zjawisko natychmiast zauwazajg nawet mato doswiadczeni
kierowcy, kazdy warsztat potrafi je wyeliminowagc, jesli tylko pozna jego przyczyny,

a to jest wlasnie najtrudniejsze...

Sama ogolna informacja o wystepowaniu drgan zgtoszona w warsztacie raczej
niewiele w tych dociekaniach pomoze. Nie zawsze tez warto zadawac¢ kierowcy
bardziej szczego6towe pytania, gdyz jego opinie na temat miejsca i okolicznosci
wystepowania wibracji, ich amplitudy i czestotliwosci sg zwykle bardzo subiektywne.
W poszukiwaniu przyczyny drgan nalezy systematycznie przeanalizowaé¢ zachowanie
sie pojazdu w charakterystycznych zakresach predkosci jego ruchu. Jednak przed
rozpoczeciem proby drogowej, pozwalajgcej ustalic czestotliwosci drgan i zakresy
predkoéci, przy ktéorych one wystepuja, sprawdzi¢ trzeba element najbardziej
podejrzany jako ich potencjalne zrodto, czyli kota pojazdu.

W obecnych czasach kazdy warsztat, nawet przy specjalizacji bardzo odlegtej od
serwisowania ogumienia, powinien posiada¢c wywazarke do kot Jest to bowiem
urzgdzenie w wielu przypadkach pozyteczne i stosunkowo tanie. Pozwala ono
stwierdzi¢, czy koto jest wywazone statycznie i dynamicznie. Istotnym warunkiem
wiarygodnosci tych badan jest doktadne wycentrowanie kota na wrzecionie maszyny.
Ten sam warunek musi byC spetniony przy montazu két w samochodzie. Poza tym
nalezy zadba¢ o dokrecenie kluczem dynamometrycznym wszystkich srub lub
nakretek kot tym samym momentem okreslonym przez producenta pojazdu. Wazne
jest tez wtasciwe cisnienie w oponach.

Podczas obstugi kota na wywazarce trzeba koniecznie usungC: stare ciezarki

wywazajgce, wszelkie zanieczyszczenia felg i ciata state zakleszczone w biezniku



opony, a takze dokonac oceny wizualnej stanu bieznika i bokéw opon. Jesli lokalne,
promieniowe lub osiowe zagiecie obreczy przekracza warto$¢ 1mm, felge nalezy
wymieni¢. Prostowanie jest tutaj sprawg dyskusyjng, gdyz jego poprawne wykonanie
zalezy od spetnienia kilku dodatkowych warunkéw, co dla wiekszosci warsztatéw jest
niedostepne.

Po zamontowaniu wywazonych, ,prostych”, czystych i wtasciwie napompowanych két
W pojezdzie mozna przystapi¢ do jazdy probnej. Nalezy do tego wybrac trase, ktérej
nawierzchnia nie bedzie dodatkowym zrédtem drgan przenoszonych na podwozie
samochodu, czyli musi by¢ ona ptaska i réwna!

Test nalezy przeprowadzi¢ na dystansie co najmniej 3 x 15 km. Tak dtugie odcinki sg
wymagane w celu rozgrzania opon i amortyzatoréw. Wszelkie objawy powinny by¢
notowane dla statej predkosci powyzej 70 km/h. Najlepiej przejechac dtuzsze odcinki
(>2km) z predkosciami statymi stopniowanymi co 10 km/h. Dla wykluczenia
subiektywnych odczu¢ diagnosty do rejestracji drgan nalezy uzyc¢ ich elektronicznego
analizatora (EVA), pokazanego na ilustracji. Przyrzady te rejestrujg przyspieszenia
pionowe w procentach przyspieszenia ziemskiego [% g ] i czestotliwosci.

Podczas pomiarow nalezy zarejestrowaé, przy jakiej predkosci wystepujg hatasy
(drgania wysokoczestotliwosciowe), a przy jakiej drgania odczuwalne na fotelu
kierowcy, na podtodze i kole kierownicy. Rejestracji dokonuje sie dla trzech punktow

zamocowania sondy pomiarowe;j:
> na kolumnie kierownicy,
> na dachu kabiny pasazerskiej,
> na prowadnicy fotela.

Czujnik musi opieraC sie bezposrednio o te elementy pojazdu, aby wykluczyé
dodatkowe ttumienia zaktdcajgce pomiar.

Jesli maksimum amplitudy przyspieszenia pionowego wypada w zakresie
czestotliwosci 35-50 Hz, generatorem drgan sg obracajgce sie elementy ukfadu
napedowego (od watu korbowego do piasty kota). Gdy maksimum tej amplitudy
wystepuje w zakresie 10-20 Hz, przyczyny drgan nalezy szuka¢ w samym kole
(opona + obrecz) lub w elemencie obrotowym bezposrednio z nim zwigzanym (np.
tarcza hamulcowa o duzej Srednicy).

Drgania zwigzane z kotem mogg by¢ odczuwalne w zakresie predkosci pojazdu:



» 70-90 km/h jako drgania pionowe kierownicy lub podtogi pojazdu (przyczyna:

sptaszczenie opon po dlugotrwatym postoju, np. podczas transportu
oceanicznego samochodoéw, statyczne niewywazenie tarczy hamulcowej lub

kota;

110-130 km/h jako drgania oscylacyjne kierownicy (przyczyna: niewywazenie

dynamiczne koét);

powyzej 130 km/h (przyczyna: przekroczenie limitow niejednorodnosci
sztywnosci promieniowej opon lub zestawienia opony o nadmiernej
niejednorodnosci sztywnosci promieniowej z obreczg o0 nadmiernej

niejednorodnosci ksztattu, czyli z biciem promieniowym i osiowym).

Obydwa przypadki postaram sie omoéwi¢ na przyktadzie nietuzinkowych samochodoéw

0 zaawansowanej technice, a pochodzgcych z dwoch krancéw Swiata”. Bedg to:

Aston Martin V12 Vantage i DBS (jeden z najlepiej ocenianych samochodow

sportowych przez redaktoréw Top Gear) oraz Subaru Outback (jeden z najlepiej

jezdzgcych samochodow kombi ze statym napedem na 4 kota).

Procedura eliminacji drgan w przypadku Aston Martina ogranicza sie do két i tarcz

hamulcowych, gdyz drgania odczuwalne mogg tu wystepowa¢ w zakresie 80-170

km/h przy czestotliwosci 10-20 Hz. Procedura ta dzieli sie na cztery etapy:

-

-

godzinna jazda prébna w celu zdiagnozowania drgan;
kontrola sptaszczen opon (Flat Spots), czas trwania 1 roboczogodzina;

sprawdzanie niewywazen oraz niejednorodnosci sity promieniowej (RFV) oraz
ewentualna optymalizacja lub wymiana opon lub obreczy, czas trwania 1,6

roboczogodziny;

kontrola i ewentualna eliminacja statycznego niewywazenia tarcz
hamulcowych o duzej $rednicy (475 lub 500 mm), czas trwania 1,05

roboczogodziny.

W przypadku Subaru Outback (2010) prawdopodobienstwo wystgpienia rozmaitych

drgan dotyczy catego zakresu predkosci i w catym tym zakresie mogg pojawi¢ sie

drgania o czestotliwosciach od 10-50 Hz.



Procedura oparta na biuletynach serwisowych producenta obejmuje nastepujgce

etapy:
> jazda prébna w celu zdiagnozowania drgan, czas trwania 1 roboczogodzina;

» eliminacja niewywazen oraz niejednorodnosci sity promieniowej (RFV)
poprzez ewentualng optymalizacje lub wymiane opon i obreczy, czas trwania

1,2 roboczogodziny;

» eliminacja innych potencjalnych przyczyn, czas trwania maksymalnie 3,4
roboczogodziny.
Ostatni punkt dotyczy takich ewentualnych czynnosci, jak: wymiana kota kierownicy z
nowymi elementami ttumigcymi, instalacja gumowej wktadki ttumigcej do poduszki
silnika, wymiana podktadek sprezystych zawieszenia skrzyni biegéw, wymiana tulei
metalowo-gumowych przednich wahaczy, montaz wktadek stabilizujgcych tulei
metalowo-gumowych ramy posredniej oraz sprawdzenie i skorygowanie geometrii

ustawienia kot.

r\ Zenon Majkut
“#€  Wimad Spdtka Jawna

L4



