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Eliminacja drgan kota pojazdu

ZENON MA]KUT
WIMAD SPOLKA JAWNA

W catym podzespole kota samochodowe-
go zfozonym z kompletu obracajgcych sie
czesci niejednorodnos¢ masy, czyli niewy-
wazenie statyczne i dynamiczne, dotyczy¢
moze opony, felgi, a takze tarczy hamulco-
wej. Niejednorodnos$¢ ksztattu, nazywana
potocznie biciem promieniowym i osio-
wym, moze wystepowa¢ we wszystkich
trzech wymienionych elementach, lecz
w przypadku tarczy hamulcowej generu-
je drgania jedynie w trakcie hamowania.
Niejednorodno$¢ sztywnosci promienio-
wej odnosi sie wytacznie do opony.

Problem eliminacji odczuwalnych drgan
sprébujemy przedstawi¢ na przykfadzie
samochodu Aston Martin Vantage. Model
tak rzadki pozwoli unikng¢ podejrzen o ja-
kakolwiek stronniczo$¢ wobec wielkich sa-
mochodowych koncernéw i skoncentrowac
sie na analizie samego zjawiska.

Procedura diagnostyczna

Pierwszym jej elementem jest jazda
prébna (na dystansie minimum 24 km,
z predkoscig w zakresie 80-112 km/h),
pozwalajaca

jednoznacznie  stwierdzi¢
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SKUTECZNOSC ELIMINOWANIA DRGAN TO-
WARZYSZACYCH PORUSZANIU SIE POJAZDU
ZALEZY GEOWNIE OD TRAFNEJ LOKALIZAC]I
ICH ZRODEL W OBREBIE KAZDEGO Z KOE, CZYLI
USTALENIA MIEJSC NIEJEDNORODNOSCI JEGO
MASY, KSZTAETU I SZTYWNOSCI

wystepowanie drgan przenoszacych sie

na kierownice i podtoge nadwozia. W jej

trakcie trzeba tez ustali¢, czy drgania nie
pojawiajg sie podczas hamowania. Celem
jazdy prébnej jest rowniez doprowadzenie
opony do optymalnej temperatury pracy,
wiec podczas dni chfodniejszych lub desz-
czowych trzeba odpowiednio wydtuzy¢
pokonywany dystans, tak by mozna byto
wyczu¢ reka, ze opona jest ciepta, czyli
ma temperature w zakresie 40-60°C.

Nastepnie nalezy zweryfikowac trzy hi-
potezy mozliwych przyczyn drgan:

> sptaszczenie opony (Flat Spots) spo-
wodowane dtugotrwatym  postojem
w wysokiej temperaturze (np. podczas
transportu oceanicznego samochodu
lub dtugotrwafego parkowania w na-
sfonecznionym miejscu);

» nadmierna réznica sity promieniowej
(Radial Force Variation-RFV) wystepu-
jaca w oponach z wada produkcyjng
(niezweryfikowanych na optimizerze
w fabryce);

> niewywazenie przednich tarcz hamul-
cowych i niewywazenie kot.
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Po jezdzie prébnej nalezy (najszybciej, jak
to mozliwe) podnies¢ samochod dzwigni-
kiem, aby uwolni¢ kota. Nastepng czyn-
noscig jest podniesienie ci$nienia we
wszystkich czterech kotach do 4,12 bara
(60 psi). Po co najmniej 4 godzinach re-
guluje sie cisnienie do wiasciwej wartosci,
opuszcza podnosnik i przeprowadza kolej-
ng jazde prébng. Jesli poziom drgan sie
nie zmniejszyt, przechodzimy do nastep-
nego etapu.

Teraz nalezy uzy¢ wywazarki Hunter
GSP 9700. Parametry graniczne sity pro-
mieniowe] w odniesieniu do pierwszej har-
monicznej sg przedstawione w tabeli. Jesli
zmierzone wartosci RFV sg wyzsze niz
dopuszczone w tabeli, nalezy przystgpic¢
do optymalizacji geometrycznej, opartej
na zestawieniu pomiaréw RFV i bi¢ pro-
mieniowych obreczy oraz odpowiednim
obréceniu opony na obreczy. Mozna tez
skojarzy¢ najlepsze ,pary” opona-obrecz
z kompletu két, ktérym dysponujemy. Gdy
mimo tego ktdres koto wykazuje wartosci
spoza tolerancji, nalezy wymieni¢ jego
opone lub obrecz. Konieczno$¢ wymiany
przynajmniej pary opon lub nawet kom-
pletu moze wystapi¢ tez wtedy, gdy rézni-
ce $rednic kot pod obcigzeniem sg wiek-
sze niz 4 mm (na jednej osi lub przéd-tyt
w samochodach o statym napedzie 4x4).
Potem przynajmniej przez pierwsza dobe
po obracaniu lub zamianie opon nalezy
bardzo ostroznie przyspiesza¢ i hamowac,
aby nie dopusci¢ do zmiany wzajemnej
pozycji elementéw kofa w czasie jazdy.

Przed zatozeniem kot do samochodu
nalezy sprawdzi¢ stan i grubo$¢ oktadzin
tarczy hamulcowej. Oktadzin, bo w przy-
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kfadowym modelu sg stosowane tarcze
hamulcowe z oktadzinami ceramicznymi-
karbonowymi (CCM Brakes) o ogromnej
$rednicy 475 lub 500 mm.

Gdy problem niejednorodnosci RFV jest
rozwiazany, mozna wywazy¢ kofa statycz-
nie i dynamicznie, a potem wykonac ko-
lejng jazde prébna. Jezeli drgania nadal sg
odczuwalne, przechodzimy do diagnozy
przednich tarcz hamulcowych. (Przebieg
demontazu zacisku i tarczy hamulcowej
pokazano na rysunkach 1, 2, 3).

Nastepnie oczyszczong tarcze hamul-
cowg nalezy wycentrowaC przy uzyciu
stozka centrujgcego na wywazarce do kot
i zamontowac jg ptaszczyzng wewnetrzng
w kierunku kornca wrzeciona (rys.4). Po
wyborze trybu pomiaru obreczy dokonuje
sie pomiaru odlegtosci ramieniem we-
wnetrznym, po czym manualnie ustawia sie
$rednice tarczy na 500 mm — dla obreczy
20", 475 mm - dla obreczy 19" (rys.5).

Po wywazeniu zaznaczamy miejsce
wskazane przez wywazarke do umiesz-
czenia ciezarka i opisujemy jego wage. Na
tarczy hamulcowej nie naklejamy ani nie
instalujemy zadnego cigzarka, lecz prze-
nosimy to miejsce wzdtuz promienia na
otwdr centralny felgi i zaznaczmy najblizszy
otwor Sruby mocujacej kofo (rys. 6, 7). Te-
raz nalezy zatozy¢ tarcze na piaste i ozna-
czy¢ szpilke w zaznaczonym wcze$niej
otworze (rys. 8, 9).

Montujemy zacisk hamulcowy zgod-
nie z zaleceniami producenta pojazdu
i zakfadamy koto, umieszczajac miejsce
Z ciezarkiem wywazajacym (z wywazania
kota) najblizej zaznaczonej szpilki mocu-
jacej koto. Pozniej nalezy dokreci¢ koto, po
czym przenie$¢ punkt zaznaczony na tar-
czy hamulcowej (najlzejszy jej punkt ) na
obrecz i naklei¢ tam ciezarek wywazajacy
w ptaszczyznie symetrii kota (jak dla wy-
wazenia statycznego) o wartosci zapisanej
na tarczy. Jest to jednak ciezarek tymcza-
sowy! (rys. 10).

Teraz trzeba zdjg¢ pozostate ciezarki
z kota i wywazy¢ ponownie kofo na wy-
wazarce, juz bez testu drogowego. Po
naklejeniu ciezarkéw, nalezy bezwzgled-
nie zdja¢ ciezarek tymczasowy (rys. 11)
i zamontowac¢ koto, zgrywajac wykonane
wczesniej znaki na szpilce i na obreczy.
Te same czynnosci nalezy wykonac dla
drugiego kofa przedniej osi. Po nastepnej

Model pojazdu
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Wptyw rodzaju ogumienia na sity promieniowe w kole

Zmiana sity promieniowej
Pierwsza harmoniczna (RFV1) przy normalnym cisnieniu

V12 Vantage

< 100 N (10,2 kg)

DBS

przéd: < 100 N (10,2 kg); tyl: < 120 N (12,2 kg)

Opony zimowe Bridgestone (dla wszystkich pojazdéw)

< 118 N (12 kg)

Opony zimowe Pirelli (dla wszystkich pojazdéw)

jezdzie probnej procedure uznaje sie za
zakonczong, jesli brak jest drgan pocho-
dzacych od kot i piast (o czestotliwosci
10-20 Hz) w catym zakresie predkosci
samochodu (0-250 km/h). Czasochton-
no$¢ wykonanych czynnosci ocenia sie

< 110 N (11,2 kg)

w sumie na 3,65 godziny, co znaczy, iz
pozbywanie sie omawianych drgan nie
jest procedurg btyskawiczng.

W artykule wykorzystatem materiaty Hunter

Engineering Company oraz Continental i biule-
tyny serwisowe Aston Martin.
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