Pomiary podwozi na stanowisku HUNTER
WA 400 z kamerami HS Elite

Fot. WIMAD

Przedstawione tu procedury zastosowano do samochodéw BMW 320 d Touring i
Lexus RX 400h. Innowacyjnos¢ nowego stanowiska do pomiaru geometrii ustawienia
két i osi polega na wykorzystaniu czterech kamer CMOS pracujgcych w uktadzie 3D
oraz lekkich tarcz pomiarowych z uchwytami o specjalnej konstrukcji mechanicznej.

Zalety tego rozwigzania w poréwnaniu z poprzednim systemem tej samej marki to:

> 0 2/3 nizsza masa gtowicy z uchwytem dzigki zmniejszeniu wymiardw i

zastosowaniu nowego typu mocowania (uchwytu);

> mniejsze rozmiary optycznych elementow odniesienia (powierzchni optycznie
aktywnej) dzieki zwiekszeniu rozdzielczosci kamer i unikalnym w tej branzy

zastosowaniu kamer w technologii CMOS;

> bardzo widoczne utatwienie mocowania gtowic na kotach przy zastosowaniu
innowacyjnego uchwytu (zakres srednic kota — do 1000 mm $rednicy kota,

znaczna oszczedno$¢ czasu operacji) ;
> brak koniecznosci jakiegokolwiek centrowania uchwytu;

> mozliwos¢ kompensacji z przetaczaniem tradycyjnym (do tytu, do przodu) oraz
podczas samego wjazdu na obrotnice (tylko do przodu), co daje o potowe krotszy
czas kompensacji, nawet w poréwnaniu z metodg z przetaczaniem (bez

unoszenia kot pojazdu) ;

> jeszcze wieksza odporno$¢ na udary (podczas upadku) gtowicy, duzo
pewniejsze mocowanie na kole;
> szybszy pomiar katéw wymagajacych skretu két (WOZ, POZ) wykorzystujacy

wiekszg szybkos¢ pomiaru kamer o wysokiej rozdzielczosci.






Pomiary BMW 320 d Touring

Po wjezdzie na stanowisko pomiarowe nastepuje sprawdzenia cisnienia w kofach,
zgodnie z danymi dla tego pojazdu. Bardzo ufatwiajg te czynnos¢ inflatory

umieszczone na dzwigniku diagnostycznym w poblizu miejsc, gdzie stojg kota

samochodu.

Wymagane cisnienie jest ustawiane na pulpicie dzwignika, jego regulacja odbywa sie

automatycznie.




Wyboér pojazdu i wprowadzenie danych klienta do zlecenia odbywa sie
z wykorzystaniem programu WinAlign. Mozna poming¢ wprowadzanie danych

klienta, ale wtedy nie bedziemy mieli mozliwosci powrotu do wyniku pomiaru.
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Opcjonalnie wprowadzenie danych samochodu mozna przeprowadzi¢ skanerem VIN.
Pozwala to na unikniecie btedéw, kitére mogg wynikngé z wprowadzania

manualnego.

Po wykonaniu tych czynnosci samochod jest teraz gotowy do tzw. inspekcji, czyli

sprawdzenia ew. zuzycia elementéw.
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Jesli wystgpig nadmierne luzy lub inne usterki zawieszenia, pomiar nalezy odtozy¢ do
czasu wymiany lub naprawy uszkodzonej czesci. Weryfikacja podczas inspekcji
odbywa sie na podstawie listy podzespotdow oraz zdje¢ fragmentow podwozia
z odnosnikami do nazw czesci. Po sprawdzeniu wszystkich podzespotéw samochéd

jest zakwalifikowany do pomiaru lub do naprawy.






Data MM1 3:41 PM

BMW : 3 seria - E90/E91 (2005 - ) : sedan / Touring (osobowo-ciezarowy / kombi) 09/2008- : bez
AFS (aktywny przedni uklad kierowniczy) : seria : 16" kolo (ustawienie (pomiar oraz regulacja))
W porzadku
Sugerowana wymiana
Wymagana wymiana

Szacowany koszt:

Podzesp. do inspekcji: v ¥ oW PodzespotyRobocizna
Hamulce i kola

Hamulce tarczowe - tyl
Tarcza hamulcowa - tyl | NERE z 2

Zawieszenie i ukltad kierowniczy
Przednie zawieszenie
Przegub kulowy dolny - przad m ][] zt zl

Wahacz poprzeczny gémy - przdd | EEEE zt zt

Tylne zawieszenie N
Wahacz poprzeczny dolny - tyt , m 0 z 7

tacznik drazka stabilizatora - tyt I zl 2

Koszty posrednie: 2t z
Podzespoly i robocizna: zi
Podatek VAT: zt

RAZEM: zt



Dodatkowo nalezy zastosowac¢ sie do zalecen (czasami dziwnych) podawanych
przez producenta samochodu. Dotyczg one ew. obcigzen, stanu paliwa w zbiorniku

(") oraz przeswitow.

Obciaz pojazd, jak na rysunku
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Wielko$¢ przeswitu jest wielkoscig definiowang roznie przez poszczegolnych
producentéw samochoddw, w przypadku BMW jest to odlegtos¢ od krawedzi nadkola

do dolnej krawedzi obreczy mierzona w pionie.
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Tolerancja
X Y
Przéd (mm) 584 +- 10 +/- 2
Tyt (mm) 565 +-10 +-2

mﬁumahamhmmmwamﬁﬂam&ichWﬂM]

| If the heights are not within tolerance X, the vehicle should be repaired.

If the heights are within tolerance X, then add or subtract weight until the heights are within tolerance Y.
| NOTE: Remove the air-supply security switch on vehicles equipped with air springs.

¥ AARES

... inaczej mierzy sie jg w samochodach VW, Audi, a jeszcze inaczej w Renault.



Po pomiarze przeswitow nalezy zweryfikowa¢ wyswietlone na ekranie dane
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Pomiar przeswitow moze by¢ wykonywany reczng miarkg, pétautomatycznie, czyli za
pomocg pilota z wbudowanym modutem pomiarowym i transmisjg w podczerwieni
danych prze$witu do jednostki centralnej. Opcjonalna metoda automatyczna
(najszybsza) polega na pomiarze czterema dodatkowymi, matymi tarczkami,

umocowanymi na nadkolach.

Montaz gtowic na kotach jest szybki dzieki zastosowanemu mechanizmowi

zapinajgcemu pazury uchwytu na biezniku opony.



Z kolei okragty element o garnkowatym ksztatcie potagczony z pazurem opiera sie
0 obrecz. Mechanizm zebatkowo-sprezynowy po nacisnieciu widocznego po prawe;j

stronie uchwytu jezyka zapewnia stabilne zamocowanie gtowicy.

Gtowice zostaty tak zaprojektowane, by nawet niecentryczne ich umieszczenie nie
powodowato btedéw pomiaru (w uzytej technologii pozycje gtowic sg definiowane na

nowo przy kazdym pomiarze).

Gtowice mocuje sie, gdy koto stoi przed obrotnicg w taki sposéb, by jego styczna
trafiata w Srodek obrotnicy.



Umozliwia to wykonanie kompensacji w trakcie jego przetoczenia (bez unoszenia osi)
na odcinku od tej pozycji do centralnego ustawienia na obrotnicy. Na zdjeciu wida¢
bardzo istotny element stanowiska (przez wielu uzytkownikéw zaniedbywany) —
wypetnienie luki pomiedzy ptaszczyzng najazdu dzwignika a obrotnica. Po
kompensacji nalezy je usung¢, by umozliwi¢ swobode ruchéw obrotnicy przy
kolejnych etapach pomiaru. Istnieje rozwigzanie opcjonalne, w ktérym obrotnica tzw.
pneumatyczna jest blokowana i odblokowywana automatyczne z pulpitu dzwignika.

Posiada ona rowniez automatycznie obnizane wypetnienie.



Podczas wtaczania samochodu na obrotnice jest wykonywana kompensacja bicia

obreczy dla wszystkich czterech kot jednoczesnie. Na ekranie wyglada to tak:

Kompensacja &| Ponow
z uniesieniem  procedure

... i trwa nie dtuzej niz przeczytanie tych kilku zdan.

Po kompensacji urzadzenie automatycznie wchodzi w tryb pomiaru katow

mierzonych w sposoéb nieciggty, a wkasciwie obliczanych.




Przy okazji sg odblokowywane automatycznie tylne ptyty odprezajace i trzeba
odblokowac¢ obrotnice, chyba ze jest to opcja obrotnic "pneumatycznych". Dla

pomiaru katow WOZ i POZ nalezy zablokowac¢ pedat hamulca (przeznaczong do

tego blokada).

Pomiar katow WOZ i POZ trwa tyle, co skrecenie kotami od potozenia na wprost o 20
stopni w lewo, potem o 20 stopni w prawo i z powrotem do ustawienia ko6t do jazdy na

wprost, czyli niecate 20 sekund.

3-08 EQO/E91 16" kolo Adjust -08/08 (1)

N

Zainstaluj blokade pedatu hamulca.
Skrec¢ kota jak na rysunku.

 Wybierz opcje
pomiarows




5-08 EQO/E91 16" koto Adjust -08/08 (1)

Zainstaluj blokade pedatu hamulca.
Skrec¢ kota jak na rysunku.
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v 2005-08 E90/E91 16" kolo Adjust -08/08 (1)

Anuluj

W ten sposéb konczy sie etap tzw. pomiaréw pierwotnych. Rezultaty wida¢ na

ekranie i na zdjeciu.



Ermigy: Jan
Firma; NNN
Nr rejestr.: DWaoao
Rok: o8
Technik: BCc
Przebieg 55000
Data 27.6.11 10:40
BMW 2005-08 E90/E91 16" kolo Adjust -08/08
Pomiary pierwotne

Rainica katow PK
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Zbieinost Thieinois sumanycIna s Zbieznost

« Przyczyna zuZycia krawedzi opony mode byé duty kat PK 15
« Przyczyng zlej kierowalnosci moke byt ujemny kat WSZ
+ Przyczyna zuiycia krawedzi | wydzierania mode byc duia zbiel. 5T o

« Przyczyna iciggania w prawo moie by dua rdZnica katéw PK
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Zbieznost sumaryczna
e 0°34 A =
Zbieznosc K3t znoszenia Zbieznosc
+ Przyczynq zukycia krawedzi | wydzierania moze by¢ dula zbied.
* Przyczyna zulycia krawedzi opony mote byt duty kat PK
+ Przyczyna krzywej kierownicy moZe byé duty kat znoszenia

e
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Regulacje rozpoczynamy, korzystajgc z przestrzennej wizualizacji pomiaréw.

Kat PK
Kat WSZ

Zbieznosc

Kat znoszenia

' Pokaz zlecenie
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Zanim zaczniemy regulowaé katy z tytu (prawy kat PK i obydwie zbieznosci

potdbwkowe), a pozniej katy z przodu, trzeba dowiedzie¢ sie, jakie mozliwosci

regulacji przewidziat producent i jakich do tego nalezy uzy¢ narzedzi.

VY I005-08 ESrEeT 167 koo Adjust -08/08

* OSTRZEZENIE "

Vahicles equipped with ACC (Active Cruise Contral), DSC (Dynamic
Stability Control) or AFS [Active Front Steering) require special tools
and procedures for allgnmant.

DSC: After an alignment, carry out adjustment of the steering angle
sensor using the BMW diagnosis systam,

ACC: After an alignmant, carry out fine adjustment of the ACC system
using the BMW diagnosis system.

AFS: Requlres BMW diagnosls system and BMW special tool 32 4 150
during and after an alignment.

Obclat pojazd, jak na rysunku

Tylny kat PK

Locsan nut 1)

Check faf carmec! seating of the ecoemitric
i3] and i required, make necessary
eirection.

Freplace nat (1) and tighbes.
Logsan mul approa. 13 1o-a full tum,

Turn eccentrie (3] until the camber b ai the
spsesiford walue.

Adpustmant nobs:
Tighten nat (1)
Tighitsning

tneque: 185 Nm

Tylna ZBIEZNOSC

Locsen nut (1.
‘Chisck for correct sealing of the sccentric
{2} and I oquieed, make nECELEETy
carmction.
Replace nut (1) and lighten, |
\Lpcsan nut appron. 172 o & fall burs.
Turm sccentric (1) wntil the e s at the |
specified value.

Adjusimeni note:
2] Tighbem mut (1)

Tighberdag toeqee: 180 M.



' Przedni kat PK
Remove protective cap.
Producent nie okresla
ustawien przedniego kata
WSZ.

Knock out centering pin (1) in
downwards direction.

Clean wheel arch from below in
area of support bearing with
compressed air.

Slacken nut (2) approx. 1 1/2
turms,

Przedni kat PK (ciag dalszy)  Przedni kat PK (ciag dalszy)
Insert special tool 32 3 140 in the
whoel well opaning over the nut.

Replace nuts (1) and take up all
slack, Do not tighten,

Remove special tool 32 3 140,

Replace nut (1) and tighten.
Turn nut {2) in special tool 32 3 140 Tightening torque: 34 Nm.

to adjust camber to specified value.

Tighten nut (1),
Tightening torque: 34 Nm.

Nastepnie przygotowujemy niezbedne narzedzia i zestawy regulacyjne.



Zlecenie: ROOD003

Nazwisko: Kowalski
imig: Jan

Firma: NNN

Nr rejestr.. DwWoooo
Rok: os

Technik: BC

Przabieg 55000

Data 27.6.11 10:40

BMW 2005-08 ESI/ES1 16” kolo Adjust -08/08

Przedni kat PK
RATCHET

: e
Ratchet (1/2° or 3/8" Drive) '

13IMM SOCKET

ALLEN SOCKET (4MM)
Allen Socket (4MM)

72070 (Specialty Products)

j Strut Mount
These adjustable strul mounts allow for adjustment of
camber and caster. One kit adjusts both sides of the vehicle.
Adjustment range for camber is -2.0§ to +2.05. Adjustment
range for caster is - 755 to +.75§.

72190 (Specialty Products)

BMW Adjustable Strut Mount

The 72150 BMW 1 & 3 Series Adjusiable Strut Mounts offer
caster change of + 2l'and camber changes from -1L to +3L.
premium quality urethane, these adjustable plates are perfect
for both track performance and daily sireet needs. (Note; the:
72150 is not designed for AWD or M3)

Przedni kat WSZ

72070 (Specialty Products)

Adjustable Strut Moumnt

These adjustable strut mounts allow for adjustment of
camber and caster. One kit adjusts both sides of the vehicla.
Adjustment range for camber is -2.05 to +2.05. Adjustment
range for caster is -.75§ to +.755.

72190 (Specialty Products)

BMW Adjustable Strut Mount

The 72190 BMW 1 & 3 Series Adjustable Strut Mounts offer
caster change of £+ 2'and camber changes from -1L to +3L.
premium quality urethane, these adjustable plates are perfect
for both track performance and daily street needs. (Mote; the
72190 is not designed for AWD or M3)




Przednia zbieznos¢
T50 TORX

21MM WRENCH
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13MM WRENCH
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T50 TORX
Tyiny kat PK

21MM WRENCH

18MM WRENCH

Tylna zbieznosé
18MM WRENCH

18MM SOCKET

RATCHET
Ratchet
Ratchet (1/2° or 3/8" Drive)
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Przeswit

Brak narzedzi i przyrzadow dla wybranego kata pojazdu. Skorzysiaj z listy rozwijanej w prawym rogu ekranu, aby wybrad

inmy kat.



Podczas regulacji kata PK z tytu po prawej stronie korzystamy z powiekszonych

diagraméw aktywnych.
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Niestety nie wszystko idzie tak dobrze, jak to wida¢ na diagramie kata PK, poniewaz

w mierzonym BMW nie mozna ustawi¢ tego kata w tolerancjach fabrycznych, a na

dodatek rézni sie on po obu stronach osi o 1°50’.




Pozostaje rozwigzanie awaryjne - ustawienie jak najbardziej symetrycznie
wszystkich katow z tytu i jednoczesnie znalezienie przyczyny usterki oraz sposobu jej
naprawy. W omawianym przypadku okazato sie, iz 0o$ tulei metalowo-gumowej
prawego tylnego wahacza nie jest wspotosiowa ze Srubg regulacyjng (zakonczong
mimosrodowym prowadzeniem) i otworem ramy posredniej przymocowanej do
nadwozia. Swiadczy to o zgieciu wahacza niewidocznym podczas normalnych

ogledzin. Nalezy doda¢, ze w potaczeniach nie stwierdzono nadmiernych luzow.

Poniewaz nastapity regulacje tylnego zawieszenia i samochdd musi wyjechacé
z serwisu (do czasu wymiany wahacza), trzeba wykonac¢ regulacje przodu. Tu
réwniez napotykamy na trudnoéci. Do regulacji przednich katéw PK trzeba bedzie
uzy¢ narzedzia specjalnego BMW (323 140) w celu ptynnego i przewidywalnego
ustawienia kolumny zawieszenia przy wykorzystaniu jej gérnego mocowania. Mozna
tez uzyé zestawu regulacyjnego dostepnego na rynku poza serwisami BMW,
wyszczegolnionemu na liscie narzedzi i regulatoréw. Regulator ten umozliwia tez
regulacje kata WOZ, niemozliwego do regulacji w standardowej procedurze. Do

zamowienia pozostaje jeden z wymienionych regulatoréw.



Teraz, aby auto mogto opusci¢ warsztat i w miare bezpiecznie jezdzi¢ do czasu
wymiany elementéw, nalezy ustawi¢ przednig zbieznos¢, gdyz po zmianie
parametréow z tytu, trzeba wyregulowac¢ przod. Wykorzystujemy w tym celu
opatentowang procedure WinToe. Umozliwia ona regulacje zbieznosci z przodu bez
koniecznosci blokowania kierownicy. Za monitorowanie nawet skreconych kot
odpowiadajg gtowice pomiarowe, a sam sposéb utatwia dotarcie do elementéw

regulacyjnych.

| Krok 1: e -
Uruchom silnik i wyréwnaj kierownice.
Zainstaluj blokade pedatu hamulca.
Wylacz silnik. =

Po wykonaniu instrukeji nacisnij
5 | Pokazdia
m zlatnmﬁc




prawy drazek poprzeczny (na zero).
‘zakotysz przednig osia. _
‘momenty obrotowe na wszystk. przegubach.
kuj prawy drazek poprzeczny.

przed
tawianiem




Przed kohncowym wydrukiem wynikow sprawdzamy symetrie i réwnolegtos¢ osi.
Pomiar ten moéwi bardzo duzo o przesziosci samochodu kupionego w Belgii jako

bezwypadkowy z przebiegiem 55 000 km.
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Caty prawy bok okazat sie przesuniety do tytu (stad nieréwnolegtosci osi). Jest tez
dziwnie asymetryczny. Wyglada na to, ze tylne lewe silnie zderzyto sie bocznie
z jakas twardg przeszkoda, np. z kraweznikiem, i cate zawieszenie przemiescito sie
w prawo. To rowniez ttumaczy odkryte wczeéniej uszkodzenie wahacza prawego.
Tylny lewy wahacz, podobnie jak rama tylnego zawieszenia, zostat wymieniony

podczas ,naprawy” powypadkowe,;.
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Pomiary apmetes pojsad
Pomiay razstaws o3l | sorskaes kbl

BN D waris - EBOTH 083 - | weden | Towrng eeskowo-c g Carmesy | Wamdd] -S8:2508  bez AF S (e prosde whisd berovwescry]  seris ll'nu--.-mgn-.-ammu,.m
Rozstaw kot
] ]
—= 1364mm =

Henig O

R A S S O N

Prawdopodobnie w nadwoziu sg przesuniete punkty mocowania zawieszenia tzw.

bazowe, bo elementy zawieszenia, poza tylnym wahaczem, sg nieuszkodzone,

a niektére wrecz nowe. Rbéznica w odlegtosciach i wysokosciach punktow bazowych

moze wynosi¢ do 5 mm w poréwnaniu z fabryczng kartg wymiarowg danego modelu.

Tu rozstawy osi roznig sie az o 13 mm. Rozstawy kot nalezy sprawdzi¢ w danych

dodatkowych w dokumentacji BMW, bo zawsze jest réznica parametrow z przodu

i z tylu, a wynika ona z rodzaju napedu i zawieszen. Tak czy inaczej, auto powinno

zosta¢ przebadane dodatkowo systemem do pomiarow nadwozi i ewentualnie

skierowane do naprawy blacharskiej.
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Zlecenie: RO00003
Mazwisko: Kowalski
Irrubgy: Jan
Firma: NNN
MNr rejestr.: DWoooo
Rok: L]
Technil: BC
Przebieg 55000
Data 27.6.11 10:40
BMW : 3 seria - E90/E91 (2005- ) : sedan/ (o=sok igtarowy | kombi) -08/2008 : bez AFS (aktywny przedni
ukiad kierowniczy) - seria : 167 kolo (ustawienie (pomiar oraz regulacial)
Przod : Lewa Przéd : Prawa
| Bisiace |Pierwotn | Toler. ! | Bietace | Pierwotn | Toler.
-1*05" %12 0743 00T | Kat PK [ 070z 004 | 0rA¥OCOT
&°27 ‘ 19 | Kat WSZ | eor | 240 | _
008 | 0°18* | 0f0F 0f0F Zbietnobé oor | ov22- | 008 otow
134y 18T | Kat PSZ 1347 | 1322
12°44° | 12°45° Suma katéw PKiPSZ | 13713 | 13°26° |
\ -2*10° 1°10° RéEnica katéw skrgtu | | 1 anie
| 2760mm | | | Rozstaw osi 274Tmm |
‘ | Osiowe przeskolwz | |
Prodd
Bietace | Pierwotn | Toler. g
Rétnica katéw PK A02= | A°1e” 0°30° 0°30°
Radnica katow WSZ 22 | -0°08 -0°30° 0° 30"
Rétnica katéw PSZ | 0732 o34 .
Zbieinodé sumaryczna | 015 o*41"™ 0°10" 0°18" |
Rénica roznic katow | | |
Nieréwnolegloéé osi 0°09 [ | 15018
Rénica rozstawu osi 008" |
Rétnica rozstawu kél | -0°07" | | .
Rozstaw kit 1364mm | |
Przes. kola wzg. nadw |
Przechylenie nadwozia .}
Tyt : Lewa Tyl : Prawa
Biezace | Pierwotn | Toler. ' Biezgce | Pierwotn | Toler.
IS 4734 | 4°3E A°26 | Kt PK 0°68* | 141" -1°3F" -1°25"
priz- | 024~ | vor o1t | Zbieinosé 0°02* | -1°26" 007 0°11°
Osiowe przes.kola wz |
Tyt
| Biezace | Pierwotn | Toler. I
Réznica katow PK 0°19 | oo7 ] 0°30° 0°30° |
Zbietnobé swnerycane | 0°14" | -1°02 i 'z |
Kat znoszenia | o005 0°56% | LT e |
osi 1T -
Kat przesunigeia osi 005" | 017 0°12
Rozstaw kol | 13588mm |
|
I

* Ta wartodé jest poza tolerancja. Mode to wplywaé na nadmierne zuZycie opon, bezpieczensbwo
jazdy i kisrowalnosé pojazdu.
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Catos¢ operacji trwata okoto 40 minut, w tym samo przygotowanie do pomiaru
i pomiar — bez regulacji 4,5 minuty. Sam pomiar to tylko 90 sekund! Tak krétkie czasy
sg mozliwe dzieki automatyzacji i integracji urzadzenia pomiarowego z dzwignikiem.
Bez tych wszystkich ulepszen zmieszczenie sie w godzinie jest nieosiggalne. Jak
widaé z powyzszego zestawienia, najwiecej czasu zajmujg regulacje. Musi je
wykona¢ cziowiek. Tam, gdzie mozna go zastgpi¢, obserwujemy olbrzymie
przyspieszenie oraz to, z czego nie zdajemy sobie sprawy — obnizamy do zera ryzyko

popetnienia btedu.

Przebieg czynnosci jest tu identyczny, jak w poprzednim przyktadzie. Auto jest
Swiezo po wymianie tozyska przedniej piasty, a pozostate elementy nie budzg
zastrzezen. Nie wykonujemy zadnych czynnosci zwigzanych z obcigzaniem

samochodu i z pomiarem przeswitow (punkty 5 i 6), bo producent ich nie wymaga.

Wiasciwy pomiar rozpoczyna sie od zatozenia gtowic na kofa.




Na kolejnym zdjeciu widac juz fragment auta po kompensaciji.




Jeszcze tylko pomiar katdw WOZ i POZ i mozna zakohczyé etap pomiardéw

pierwotnych ich zapisaniem.

Kat WSZ
Zbieinosdc

i Fd
erwotne wyniki pomiaréw.
. Pokaz wszystkie = Zapisz pomiary

Kat znoszenia
Ust: dla osi tylnej.
Pnkai_wyniki . Pokaz nastepne |
pomiarow = diagramy d E




Analiza danych z ekranu podpowiada, ze regulacji powinny podlega¢ przede
wszystkim katy zbieznosci potéwkowej z tytu. Regulacja ta odbywa sie przy
wykorzystaniu regulatorow fabrycznych, tzw. srub z podktadkg mimosrodowg. Na
drugim wahaczu wystepuje regulacja kata PK. Wartosci katow PK sg zawarte
w tolerancji fabrycznej i ich r6znica nie wymaga korekty. Gdyby jednak ktos chciat je
ustawicC idealnie, to powinien skorzysta¢ z niestandardowych regulatorow — Srub

mimosrodowych, typ i sposdb mocowania pokazuje zdjecie.

RX 400h/450h : 2005.3-00 (MHU33 MHU38)
Horiln = MAPA F Nedhaiar = Hagbostes [Sploe) B 5

W celu obejrzenia szczegolow powigksz wybrane narzgdzie.
| Pokaz wszystkie

Lupa | narzedzia o




Aby regulacja byta skuteczna, nalezy poluzowaé regulatory i sruby na drugim
wahaczu (zeby nie nastepowato prezenie). Z tymi Srubami jest pewien problem, bo
nieruszane od dluzszego czasu - nie dajg sie poluzowaé przy uzyciu sity
i konwencjonalnych metod. Srodkiem zaradczym okazuje sie punktowa nagrzewnica
indukcyjna, ktéra selektywnie nagrzewa miejsce wielkosci 1 cm? (nakretke) do

czerwonoéci w ciggu 2-5 sekund. Sruba natychmiast puszcza. Nalezy pamietaé

o wymianie tak odkreconej sruby na nowa.




Regulacje tylnych katéw PK zostaty zakonczone sukcesem.

o =

Lexus : RX 400h/450h : 2005.3-00 (MHU33 MHU38) [T

oot | ! Aaezor | . o1n=-

, -D0°40° | = e -0°14°
m' ‘D[loYl : 0“12'? = - 012" Dt_ug. 003" o

Zbieznosc
| 005 [ AT 07237 .
0°16° z -0°01
Zbieznos¢ sumaryczna Kat znoszenia
= Ustaw zbieznosé dia osi tylnej.
Pokaz | Pokaz wyniki =l PokaZz nastepne Ustaw przednia
nastgepna os ' pomiaraw | diagramy zhiefnosc

Przechodzgc do przodu, nalezy wyregulowacC przednig zbieznos¢, wykorzystujac
opisang juz procedure WinToe. Teraz dochodzimy do momentu, gdy w samochodzie
wyposazonym w ESP i w elektryczne wspomaganie kierownicy nalezy dokonac

kalibracji czujnika kata skretu umieszczonego na wale kierownicy.

Lexus : RX 400h/450h : 2005.3-09 (MHU33 MHU38) 11)|

1. Usun blokade pedatu hamulca.

2. Automatyczna skrzynia biegow: Ustaw skrzyni ji i
skrzyni : . e W pozycji parkowania.
Reczna skrzynia biegow: ustaw skrzynie w Pozycji neutrainej i zaciagnij hamulee

reczny.
3. Ustaw przetacznik zaplonu w pozycji OM. I
4. Podtacz urzadzenie CodeLink® do ztacza diagnostycznego pojazdu.

= Hlrkni) tutal aby Leneskead v ece| informaicy o lodaalizacy flacra diaang e [ (o

Anuluj

m @







Program pokazuje podtgczenie testera CodelLink do gniazda diagnostycznego

samochodu i prawidtowos¢ komunikacji testera z systemami pojazdu.

cus - RX 400h/450h : 2005.3-09 (MHU33 MHU38) 1)

o0z |

Kotla na wprost Czujnik kata skretu

Skret kota do jazdy na wprost. — =

. Odtacz urzadzenie CodelLink® o Zznego OBDII pojazdu.

bt JU - e
. Wytacz zapton. | [

. Odfacz przewod od ujemnego bi o—!—o bra 12V na pie¢ do dziesieciu
sekund (czujnik kata skretu zost: Ero).

Do not use a “memory saver” or other dmdci_ gi.ﬁ:.m:'q'r b the battery is disconnacted|
alowice
leca| infermac]i o roztaczeniu % |@st w biuletynie senwvisowym:
calace) Lexus L-SB-0015-08, II 8 yyola T-SB-0020-08
Tilled “Disconnect Baltery & Perform ———— o e meee _tar Wheel Alignment Adjustment™)

i La
5 Ponownie podiacz przewod do ujemnego bieguna akumulatora. :

6. Ustaw przeiacznlk zapmnu w pczycﬂ OM. -

Naclémj 'Kantynuu; aby kontymmwm; =

Nastepny ekran instruuje, jak nalezy ustawi¢ kota do jazdy na wprost (powinno by¢
0°00’). Po odstonieciu gtowic (w tej chwili ustawiamy kota do jazdy na wprost,
obracajgc kierownicg i stojgc przy bocznych przednich drzwiach) pojawi sie wartos¢
pod poz. ,Czujnik kata skretu”. Podczas kalibracji wartosci: kota do jazdy na wprost
i czujnik kata skretu zostang zresetowane do 0°00’. Po wykonaniu kolejnych
instrukcji dane zostang zapisane w sterownikach samochodu, a wszelkie btedy

wykasowane.

nywania kalibracji
3| klerownica.

ani nie potrzasaj Pojazdem.
) urzadzenia Codelink® og pPojazdu.




Teraz ingerencja systemu ESP bedzie zsynchronizowana z torem jazdy samochodu

determinowanym przez ustawione wczesniej parametry geometrii
zbieznosci).

(gtéwnie

Koncowe wydruki (trzeba poréwnaé pomiary pierwotne z pomiarami biezgcymi — po
regulacji) potwierdzajg stusznos¢é wykonanych zabiegow.

Zlecenie: RODOODS
MNazwisko Kowalzki
Trmig: Jan

Data 27.8.11 13:37

Lexus : RX 400h/450h : 2005.3-09 (MHU33 MHU38)

‘ Lewy przod

] na———

et P

Komunikacja Hunter CodeLink® z komputerem pokiadowym pojazdu zakohiczona pomysinie,

Jedna iub kilka wartodci jest poza tolerancia. Mole to wplywad na nadmierne zuiycie opon, bezpieczenstwao jazdy | kierowalnose pojaz



Zlocanie: RO00004

Nazwisko: Kowalski
g Jan
Data 2T.8.11 13:37

Lexus : RX 400h/450h : 2005.3-09 (MHU 33 MHU38)

Przéd : Lewa Przéd : Prawa
| Bietace | Pierwotn | Toler. ; | Biezace | Pierwotn | Toler.
(o2 | va5 | A=260oF | Kat PK | 0ras’ | 0038 | 1ceswros
715 | 2715 | tarFior | Kat WSZ [ 211" | zroe | e e0°
001" | 115" | 006" 0C06 | Zbietnodé | oo0 | o714 | 0008 0°06°
10°45° | 10°67° | e°66 11726 | Kat PSZ [ 10764 | 10°45' |  9°6F 11°26°
10° 25 10°31° i E°30°11°30° | Suma katéw PKiPSZ | 1010° | 10007 | 8°30°11°30°
| | Ré2nica katéw skrgtu |
Przod
| Biezace | Pierwotn | Toler. |
Réznica katéw PK 0°24° | 0°13 | 45 0°4E
Réznica katbw WSZ vos | 007 | craseras |
RotnicakatéwPSZ | 009 | 011 045 0°45'
Zbleznoké sumaryezna | 001 | 029" 1z 012
Réznica réznic katow | 1
Tyl : Lewa Tyt : Prawa
| Biezace | Pierwotn | Toler. | | Biezace | Pierwotn | Toler.
e £r4e -1"20° 0*10° ‘ Kat P | 0°16° | 009" | -1"20°0°10°
[ oo | orae” 003 0*12° | Zbieznost [ oos’ 0oy | eceyeiz
_ Tyt
| Biezace | Pierwotn Toler.
RéinicakatéwPK | 018 | 0°38° | 4°450°48
Zbieinodé sumaryczna 0"15" | o0°38™ | 0705 0°23° |
Kat znoszenia | o000t | 0°1€

Komunikacja Hunter CodeLink® z komputerem pokiadowym pojazdu zakoficzona pomysinie.

* Ta wartodé jest poza tolerancjq. Meide to wplywaé na nadmierne zuiycie opon, bezpleczenstwo
jazdy | kierowalnesé pojazdu

WA 12 0 AT Inberatsnl 20010 1 HETATY

Jazda prébna jest kolejnym potwierdzeniem, ze procedury zostalty wykonane
prawidtowo.

Zenon Majkut
Wimad Spétka Jawna




