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Eliminacja drgan

ZENON MA]KUT
WIMAD SPOLKA JAWNA

MARTINA

Nie zawsze przyczyng drgah odczuwa-
nych w samochodzie sg jego kota i bez-
posrednio wspdtpracujgce z nimi pod-
zespoty. Wspominalismy juz w tym cyklu
(w maju) o wywotywanych przez czesci
silnika, uktfadu napedowego i kierowni-
czego (na zasadzie rezonansu) drganiach
0 czestotliwodci 35-50 Hz. Niezaleznie
jednak od tego, jak réwniez od marki
i modelu samochodu, koncepcji napedu
etc., zawsze poszukiwanie przyczyn drgan
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KAZDY WIRUJACY ELEMENT SAMOCHODU
MOZE GENEROWAC DRGANIA. DOTYCZY TO
PRZEDE WSZYSTKIM KOL JEZDNYCH I CIEZKICH
TARCZ LUB BEBNOW HAMULCOWYCH, CO OMA-
WIALISMY OSTATNIO NA PRZYKEADZIE ASTONA

rozpoczynamy od kot. Niezbedna jest tu
oczywiscie wywazarka. Zwykta jej wersja
potrafi poradzi¢ sobie z wiekszoscig tego ro-
dzaju problemdw, a cate ich spektrum po-
zwala rozwigza¢ wywazarka wyposazona
w tzw. test drogowy (docisk rolkg badanego
kota). Dziata ona w zakresie niskich czesto-
tliwosci (10-20-25 Hz), czyli wiasciwych
dla drgan powodowanych przez kofa.

Producent samochodu Subaru Out-
back proponuje blokowe, kompleksowe
rozwigzanie omawianego problemu. Pro-
cedura rozpoczyna sie tradycyjnie od jaz-
dy prébnej. Ma ona zweryfikowa¢ rekla-
macje klienta dotyczace odczuwalnych
drgan. Drugim jej celem jest rozgrzanie
opon i eliminacja ich wad spowodowa-
nych np. dfugim postojem auta (elimi-
nacja flat-spots). Przed rozpoczeciem
15-20-kilometrowej trasy ci$nienie w ko-
tach doprowadza sie do wartosci zaleca-
nych dla tegoz modelu.

Po powrocie sprawdza sie niewywa-
zenie statyczne i dynamiczne, czyli doko-
nuje oceny niejednorodno$ci masy, przy
pozostawieniu zamontowanych fabrycznie
ciezarkow wywazajacych, jesli nie byty
one nigdy demontowane. W przeciwnym
wypadku nalezy je zdja¢. Dostepne w wy-
wazarkach programy zaokraglania masy
ciezarkow lub oszczedzajgce ich zuzycie
powinny by¢ podczas tej operacji wytgczo-
ne. Jezeli wielko$¢ niewywazenia (obojet-
nie, statycznego czy dynamicznego) przy
Loryginalnych” ciezarkach lub wrecz bez
ciezarkow przekracza wartos¢ 5 gramow,
przyczyng tego moze byc:

> niewfasciwe zestawienie opony z obre-
cza (np. obrdcenie opony na obreczy
juz po ich fabrycznym zmontowaniu)
badz brak optymalizacji (Match) pod-
czas operacji montazu i wywazania kot
w fabryce;

» niewtasciwy montaz lub centrowanie
kota na wywazarce;

» uszkodzona konstrukcja nosna opony
lub odksztatcona obrecz;

» nieskalibrowana lub uszkodzona wy-
wazarka;

> przemieszczajace sie w oponie ciafa
state (piasek, brud, kawatki gumy lub
pasta montazowa) lub ptyny (woda,
pozostatosci ptynéw uszczelniajgcych).

Po zweryfikowaniu i usunieciu tych ewentu-
alnych nieprawidfowosci, lecz jeszcze przed
kohcowym wywazaniem kota, trzeba prze-
prowadzi¢ test drogowy, analizujgcy tzw. si-
fe promieniowg na wywazarce posiadaja-
cej taka funkcje (np. Hunter GSP 9700).
Uzycie rolki z dociskiem 635 kG pozwala
na wykrycie niejednorodnosci sity promie-
niowej, nazywanej tez niejednorodnoécig
sztywno$ci promieniowej. Po tym pomiarze
oscylacja sity promieniowej (wariacja) po-
winna sie zawiera¢ w granicach do:

* 55 KG dla pierwszej harmonicznej

(R1H),

* 4.5 KG dla drugiej harmonicznej

(R2H).

Jesli maszyna zasugeruje optymalizacje
geometryczng, nalezy wykonac jg zgodnie
ze wskazdéwkami oprogramowania. Opty-
malizacja jest bezcelowa, gdy oscylacja
sity promieniowe] wynika z uszkodzenia
badZ wady produkcyjnej opony lub obre-
czy. Wtedy trzeba niestety wymieni¢ odpo-
wiedni element.

Etap koncowy diagnozy kota to wy-
wazenie statyczne i dynamiczne kofa
i jazda prébna. Wiadomo, ze przyczyny
drgan zwigzane z kotami zostaty usunie-
te, wiec jazda ujawni tylko te z wyzsze-
go zakresu czestotliwosci, powyzej 25,
30 Hz (do 50 Hz). Oznacza to konkretne
drgania pochodzace z uktadu napedowe-
go (od silnika az po piasty két, wtaczajac
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minimum 5 mm
odstepu ciezarka
od wigzki przewodow

w to elementy ukfadu kierowniczego, na
ktére drgania przenoszg sie w wyniku re-
zonansu).

Rozpoczynamy teraz czynnos$ci zmierza-
jace do zniesienia lub wyizolowania drgan
przenoszonych na nadwozie. Lista czesci
i materiatéw niezbednych do petnego wy-
konania operacji jest pokazana na rys. 1.

Pierwszg mozliwoscig jest wymiana
kota sterowego z zainstalowaniem ttu-
mika izolujgcego je od drgan wafu kie-
rownicy. Przektadka ta zwieksza mase
kofa kierownicy. Zwiekszenie momentu
bezwtadno$ci zmniejsza wrazliwo$¢ na
drgania (rys. 2).

Nastepne operacje to:

» zainstalowanie wktadki do poduszki

zawieszenia silnika (rys. 3),
> wymiana sprezyn zawieszenia prze-

ktadni kierowniczej (rys. 4 i 5),

» wymiana tylnych tulejek w przednich
wahaczach (nalezy zwréci¢ uwage na
pofozenie wystepu (1) w montowanej

einvdeee. 4 —— fabryczne pofozenie
$ruba .. Pbodpory wafu
W, Mapedowego

!

nowe potozenie podpory
watu napedowego

] Rys.11 miejsce mocowania
tulei) (rys. 6, 7), tina rama wkladki tylnej
> zmiana pozycji podpory wafu napedo- istniejaca wkfadka pomocnicza ramyk[')o(rjr:(octnllczej
wego (rys. 8, 9), mocowanie tulei tulei we wiasciwej Wwkiadka tylna
g y . tylnej ramy pozycji ramy pomocniczej
» zamontowanie dodatkowych wktadek pomocniczej )
. podktadka tylnej
w poduszkach mocujacych rame tylnego 1 ramy pomochiczej
zawieszenia do nadwozia (rys. 10, 11). dolny odbijak
whiadka tulei mocowanie wkiadki tylnej ramy
tylnej ramy w wolnym miejscu pomocniczej
Catoé¢ konczy kolejna 15-20-kilometro- pomochicze] tylnej ramy
) ; . . . pomocnicze)
wa jazda prébna. Jej satysfakcjonujgcym

wynikiem powinien by¢ brak drgah ge-
nerowanych przez pojazd, jesli nie liczy¢
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tych, ktérych nie odfiltruje zawieszenie,
a zaleznych wytacznie od nawierzchni
drogi. Catkowity czas operacji izolujacych
drgania od kabiny pasazerskiej wynosi
ok. 5 godzin. Dodatkowo okoto 1,5 godzi-
ny pochtania eliminacja drgan pochodzga-
cych od kot samochodu.

Zaprezentowane przyktady procedur
(takze ten z poprzedniego odcinka) wca-
le nie $wiadczg o tym, ze tylko w samo-
chodach Subaru i Aston Martin wystepujg
opisane problemy, cho¢ w bardziej skom-

plikowanych konstrukcjach ryzyko ich po-
jawienia sie jest wieksze. Je$li poréwnamy
choc¢by liczbe elementdw uczestniczacych
w ruchu obrotowym przy standardowym
przednim uktadzie napedowym i w sta-
tym napedzie czterech koét, uzyskamy
roznice, jak miedzy awionetkg a pasazer-
skim ATR-em. Problem drgan wystepuje
w  wielu wspdtczesnych konstrukcjach
samochoddéw osobowych, cho¢ tylko dwie
omowione tu marki radzg sobie z nim
kompleksowo. Inne albo go przemilczaja,

albo proponujg rozwigzania dorazne i nie
zawsze skuteczne.

Generalng przyczyng tych niedosko-
natosci jest skrécony czas dzielacy pro-
jektowanie od podjecia produkcji nowego
modelu i brak mozliwosci doktadnego
przebadania prototypéw we wszystkich
warunkach ich pozniejszej eksploatacji.
Szczegdlnie dotyczy to marek $wiatowych,
tzn. sprzedajacych pojazdy na wszystkich
kontynentach. W tym wypadku globaliza-
cja nie idzie w parze z jakoscia. |
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