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Po co ta kompensacja?

ZENON MAJKUT
WIMAD

Kompensacje te bywajg realizowane
i nazywane réznie. Méwi sie wiec np.
o kompensacji dwu-, trzy- lub cztero-
punktowej, o wykonywanej z unosze-
niem kota badz bez, uzyskiwanej w trak-
cie przetaczania pojazdu na dfuzszym
lub krétszym odcinku, w trakcie - za-
leznym od $rednicy kota (1/8 obrotu
kota, tj. zwykle 20-30 cm), w trakcie
jednego ruchu, dwéch (w przéd i tyh),
a nawet czterech (dwa ruchy w tyt i dwa
do przodu)...

Nie sg natomiast prawdziwe twier-
dzenia niektérych producentéw, iz ,po-
miar odbywa sie przez przetoczenie na

krotkim odcinku 10-15 cm w przdd
i w tyl..., dzieki czemu nie wymaga
procedury kompensacji bicia obreczy”.
Kompensacja w ich urzadzeniach row-
niez wystepuje i to w takim samym
zakresie, jak w konkurencyjnych syste-
mach. Bez niej caty pomiar bytby bez-
uzyteczny niczym strzelba bez spustu,
a w ogole nie jest to dobre pole do wyka-
zywania swej przewagi technologicznej.
Préby takiego ,wciskania marketingowe-
go kitu” sg oczywiste dla wszystkich ro-
zumiejacych cel owej kompensacji i wy-
obrazajacych sobie potencjalne skutki
jej zaniechania.

PRZY POMIARZE GEOMETRII USTAWIENIA KOt KOMPENSACJA BICIA
OSIOWEGO OBRECZY JEST KONIECZNA WE WSZYSTKICH SYSTEMACH
PRZODUJACYCH TECHNOLOGICZNIE FIRM, ALE ICH PRODUCENCI
CZASEM TA PROCEDURA PROBUJA MANIPULOWAC

Procedura ta musi by¢ stosowana
dla wyeliminowania btedéw znieksztat-
cajagcych rzeczywisty obraz ptaszczyzny
obrotu kofa w jego odwzorowaniu przez
urzadzenie pomiarowe. Przyczyng tego
rodzaju zaktécen moze by¢ obrecz (felga)
skrzywiona w miejscu swego kontaktu
z uchwytem, czyli wykazujaca tzw. bicie
osiowe. Podobne btedy mogg wynikac
z niedoktadnego przylegania do obreczy
elementéw mocujacych gtowice pomia-
rowe albo by¢ skutkiem ich trwatego od-
ksztatcenia. Doktadno$ci pomiaréw szko-
dza tez zwykle dodatkowe kotpaki két, je-
$li nie zostaty uprzednio zdemontowane.

Uchwyt
zamocowany
na obreczy
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Praktyczne znaczenie kompensacji
przeanalizujemy tutaj na przyktadzie
samochodu Ford Focus 2014 z 16-ca-
lowymi kotami (rys. 1). Samo zjawisko
ewentualnego bicia osiowego obreczy
mozna wykry¢ i zmierzy¢ réznymi przy-
rzgdami (dotykowymi i bezdotykowymi),
w ktére sg wyposazone zaawansowane
wywazarki do két. Na rys. 2 przed-
stawiono tradycyjny pomiar czujnikiem
zegarowym. Zaznaczony na Czerwono
odcinek obwodu obreczy to strefa zabu-

rzenia ksztattu, czyli wtasnie bicia. Dla
ufatwienia dalszych obliczen mozemy
przyja¢, ze jego warto$¢ maksymalna
wynosi 1 mm.

Kolejne ilustracje (rys. 3 i 4) przed-
stawiajg typowy, tréjramienny uchwyt
gtowicy pomiarowej, zafozony na koto
tegoz Forda Focusa. Na drugiej z nich
dla przejrzystosci pominieto opone, po-
niewaz nie wptywa ona na wyniki po-
miaréw. Nastepne rysunki (rys. 5, 6, 7)
pokazujg réznice odczytu kata pochylenia

kota (PK) i jego zbieznosci potéwkowej,
powodowane obracaniem kota podczas
pomiaru.

Do obliczen konsekwencji wyste-
pujacego btedu (rys. 8) wykorzystano
zaleznosci  geometryczne wynikajace
z trojkata wpisanego w okrag i pro-
ste przeksztafcenia trygonometryczne.
Skonfrontowany z polem tolerancji dla
danego modelu (Focus) btad, wynikaja-
cy z bicia osiowego (wynoszacego tylko
1 mm), powoduje, ze wynik zbieznosci
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moze sie znalez¢ poza polem toleran-
cji, jesli nie przeprowadzimy procedury
kompensacji bicia obreczy.

Nastepny przyktad (rys. 9) pokazuje
niedokfadne zafozenie uchwytu gtowicy
na koto, przy ktérym jeden z trzech pazu-
row mocujgcych nie przylega wtasciwie
do krawedzi obreczy. WielkosS¢ tego btedu
wynosi 1 mm, a na kolejnych ilustracjach
(rys. 10, 11) wida¢, ze takie zamocowa-
nie powoduje btagd pomiaru zbieznosci
poféwkowej o 0,16°, co moze mie¢ po-
dobne konsekwencje diagnostyczne jak
na rys. 8, poniewaz dane wejsciowe sg
w obu wypadkach identyczne.

Sekwencja trzech kolejnych zdjec¢
(rys. 12, 13, 14) ilustruje fazy upadku
uchwytu, ktéry nie zostat zdjety w pore
z kota pojazdu opuszczajgcego stanowi-
sko pomiarowe. Skutkiem takiego zda-
rzenia jest przewaznie odksztatcenie co
najmniej jednego ramienia mocujgcego,
co wptywa na btad nastepnych pomiaréw
(rys. 15, 16, 17), obliczony tu identycz-
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nie jak w poprzednich dwdch
dach (rys. 8).

Warto tu jeszcze wyjasni¢, ze ten
,Standardowy” bfad o wartosci 1 mm,
cho¢ wydaje sie niewielki, moze decydo-
waé 0 uznaniu ustawienia geometrii sa-
mochodu za prawidtowg lub nie. Poza tym
warto$¢ 1 mm stanowi wedtug wiekszosci
producentéw samochodéw gbérng granice
dopuszczalnego zakresu bicia promienio-
wego lub osiowego obreczy két. Niektérzy
te tolerancje zmniejszajg o potowe, czyli
jest to wazny parametr konstrukcji. Moz-
na sie o tym przekona¢ w warsztatowej
praktyce, wktadajac kartonowa wizytdwke
o0 grubosci 0,2 mm pomiedzy ptaszczyzne
przylegania felgi a piaste wrzeciona wy-
wazarki. Powoduje to btagd wywazania dy-
namicznego rzedu 15-30 g, w zaleznosci
od $rednicy obreczy.

Opisatem w tym artykule trzy pod-
stawowe sytuacje, w ktorych brak pro-
cedury kompensacji bicia obreczy moze
powaznie znieksztatci¢ wyniki pomiarow

przykta-

zbieznosci i pochylenia kota. Podobnych
zagrozen wiarygodnosci badan mozna
wykaza¢ wiecej, ale darujmy to sobie
tym razem. Zastanéwmy sie raczej, czy
moze w ogole istnie¢ i dziata¢ zadowa-
lajgco system pomiarowy, ktory ,nie
wymaga procedury kompensacji bicia
obreczy”? Odpowiedz zabrzmi zaskaku-
jaco, lecz oczywiscie — moze. Dowodzg
tego urzadzenia wykorzystywane w ser-
wisach BMW i Mercedesa, uzywajace
specjalnych uchwytéw mocujacych gto-
wice pomiarowg bezposrednio do piasty
kota. Obrecz nie uczestniczy woéwczas
w pomiarach, wiec nie ma powodu, by
kompensowac jej bicie. Kompensacja
ma zatem charakter absolutny! To jest
jedyny znany mi wyjatek potwierdzajacy
przedstawiong regute. Nie ma on wiel-
kich szans na upowszechnienie, gdyz
oprocz specjalnych uchwytéw potrzebuje
takze specjalnej konstrukcji piast i felg.
Jesli wiec mamy kupowac kit, to tylko
oryginalny (rys. 18). |

FOT. WIMAD



