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Luzy w zawieszeniu

ZENON MAJKUT
WIMAD

Mimo swej brutalnej szczerosci klientow
miat zawsze bez liku, gdyz specjalistg
od samochodowych podwozi byt wrecz
znakomitym. Poznatem go dwadziescia
lat temu, kiedy testowat zakupione przez
siebie pierwsze w Polsce urzadzenie do
kontroli geometrii sterowane pecetem
z oprogramowaniem Windows 95. Jego
jasnos¢ umystu, umiejetno$¢ celnego wy-
razania pogladéw i niewatpliwie tez cen-
ne znajomos$ci znacznie pomogty nam,
mtodym jeszcze, poczatkujgcym przed-
siebiorcom odnajdywa¢ wiasciwe drogi
i argumenty w meandrach warszawskich
urzedoéw, gdy staraliSmy sie o pierwsze
certyfikaty dla produktéw firmy, ktérg do
dzi$ z zaszczytem reprezentuje.

Niepokojace wyniki badan

Dzi§ nadal, niestety, ulubione powie-
dzonko starego Mistrza nie stracifo swej
aktualnosci

w odniesieniu do trzech
czwartych  samochoddw
uzytkowanych w Polsce.
Potwierdzajg to niezalez-
ne od zadnych sponso-
row badania ustawienia
két przeprowadzone na
prébie ponad trzech ty-
siecy pojazdéw w trakcie
trzech miesiecy. Ponad
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75% z nich, mimo waznego dowodu
rejestracyjnego, czyli dopuszczenia do
ruchu, miato parametry geometrii pod-
wozi znacznie wykraczajgce poza grani-
ce dopuszczalnosci okreslone przez ich
konstruktorow.

Nie chodzi tu bynajmniej o wymogi
formalne, lecz o niebezpieczne dla ludz-
kiego zycia lekcewazenie obiektywnych
praw fizyki. Od ustawienia kot zalezy
bowiem, czy jadacy samochdd stabilnie
trzyma sie drogi, czy jg niespodziewanie
opuszcza, by znalez¢ sie w rowie, na
drzewie, na przeciwnym pasie ruchu itp.
O przyczynach tak katastrofalnego stanu
polskiego parku samochodowego méwi
sie i pisze wiele, lecz bez pozytywnych
rezultatow.

Techniczne przyczyny

wadliwej geometrii

Ogolnie wiadomo, ze niepowtarzalne
i zwykle wykraczajgce poza tolerancje
wyniki pomiaru geometrii ustawienia kot
sg efektem nie tyle rozregulowania sie
uktadéw drazkéw i wahaczy, co raczej
mechanicznych uszkodzeh i nadmier-
nych luzéw powstatych w trakcie eks-
ploatacji pojazdu. Trzeba wiec zacza¢ od
abecadfa, czyli od tego, ze luz w zawie-
szeniu powstaje w elementach pofaczo-
nych ze soba, ale wzajemnie sie prze-
mieszczajacych. Nadmierne luzy moga
zatem wystepowac nie tylko w tozyskach
kot, lecz takze w przegubach kulowych
dragzkéw kierowniczych i wahaczy oraz
w tzw. silentblokach, czyli tulejach gu-

,JAZDA TYM SAMOCHODEM TO WALKA O ZYCIE!” - TAK KOMENTOWAL
STAN ZAWIESZEN W POJAZDACH WIEKSZOSCI SWYCH KLIENTOW ZMARLY
KILKA LAT TEMU JOZEF WEYSSENHOFF, WEASCICIEL WARSZTATU PRO-
WADZONEGO OD LAT PIECDZIESIATYCH NA WARSZAWSKIM URSYNOWIE

mowo-metalowych tozyskujgcych waha-
cze i drazki reakcyjne. Czasami (zwykle
w autach sportowych lub tuningowa-
nych) tuleje metalowo-gumowe zastepo-
wane sg tulejami metalowo-metalowymi
odpowiednio uszczelnionymi, lecz podat-
nymi jeszcze bardziej na eksploatacyjne
zuzycie.

Diagnozowanie usterek

Przeguby kulowe dla prawidtowej pracy
powinny posiada¢ pewien luz roboczy
o okreslonej wartosci. Po jej przekrocze-
niu mamy do czynienia z luzem nadmier-
nym, ktéry objawia sie stukaniem, nad-
mierng ruchliwoscia, brakiem precyzji
w przenoszeniu ruchu miedzy elementa-
mi pofaczonymi przegubem, a w koncu —
catkowitym ich roztgczeniem, co jest
rownoznaczne z wypadkiem drogowym.

Do wykrywania nadmiernych luzéw
w trakcie przegladow technicznych uzy-
wane sg urzadzenia zwane szarpakami,
poniewaz wymuszajg one kontrolowane
szarpniecia kot i zwigzanych z nimi ele-
mentéw uktadéw kierowniczych i zawie-
szen. Wprawny diagnosta jest wéwczas
w stanie zaobserwowa¢ nadmierny luz
lub go wyczu¢, dotykajgc okolic samego
przegubu, ktérego luz objawia sie drga-
niami o czestotliwosci ruchéw szarpaka.
Czasami tez towarzyszg temu wyraznie
styszalne stuki.

Szarpak luz ujawnia, ale w kwestii
dalszego postepowania stanowiska pro-
ducentéw samochodéw nie sg w petni
zgodne. Czes$¢ z nich (np. Audi, Honda,
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Infiniti i Volkswagen) zaleca bezwzgledng
wymiane stukajgcego przegubu. Wedtug
zalecen marek amerykanskich, takich jak
Chrysler, Ford i GM, dopuszczalne bicie
promieniowe lub osiowe (w zaleznosci od
modelu) ma by¢ niewyczuwalne, lecz dla
niektérych modeli podaje sie jego okre-
$long warto$¢ (najczesciej 0,2 mm dla
bicia promieniowego, a nawet do 2 mm
dla osiowego). Mozna to zmierzy¢ czujni-
kiem zegarowym.

Niektore marki japonskie i koreanskie
(Hyundai, Isuzu, Kia, Lewus, Mitsubishi,
Mazda) oraz europejski Ford dla modeli
Focus i Mondeo zalecajg okre$lanie sta-
nu przegubdéw na podstawie dynamo-
metrycznych pomiaréw momentu obroto-
wego potrzebnego do wzajemnego prze-
mieszczenia sie ich wspdtpracujgcych
czesci. Wymaga to oczywiscie wymonto-
wania przegubu z pojazdu, a rekomen-
dowane wartosci pomiarowe wynosza
od minimum 0,5-2 Nm do maksimum
7-9 Nm. Wyjatkiem sg tu sworznie

W ZAWIESZENIU PRZEDNIM

TYPU MCPHERSON SWORZNIE KULOWE

LACZA WAHACZE ZE ZWROTNICAMI

w  Mitsubishi 3000GT, ktére powinny
stawia¢ opdr w granicach 9,7-21,5 Nm.
Jest jeszcze kilku producentéw prefe-
rujgcych metode mieszang, czyli wyspe-
cyfikowany w dziesiatych czesciach mi-
limetra (lub tysiecznych czesciach cala)
luz osiowy dla dolnego przegubu i okre-
Slony moment obrotowy dla przegubu
gobrnego (np. Toyota Land Cruiser).
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Nie kazdy jednak warsztat ma dostep
do fabrycznych instrukcji konkretnych
modeli samochoddw, wiec mozna zary-
zykowat stwierdzenie, ze przeguby kulo-
we zawieszenia weryfikujemy pozytyw-
nie, jesli nie majg wyczuwalnych luzdéw.
Trzeba przy tym pamieta¢, ze zasada:
im ciasniej, tym lepiej — nie zawsze jest
stuszna. W zadnym natomiast wypadku
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nie wolno dopusci¢ do eksploatacji prze-
gubu z uszkodzong ostong gumowa.

Zastosowanie tradycyjnej tyzki
Optymalny sposéb badania zawsze jed-
nak bardziej zalezy od rodzaju zawiesze-
nia niz od marki i modelu samochodu.
Dlatego bez doktadnego rozpoznania
konstrukcji zawieszenia nie kazdy luz
daje sie wykry¢ za pomocg szarpaka,
gdyz obcigzenie kota masg samochodu
moze w pewnych wypadkach kasowac
istniejacy luz. Zatgczony rysunek dobrze
pokazuje to witasnie zjawisko. Do manu-
alnego badania zawieszenia mozna za-
miast szarpaka uzywac¢ odpowiednio dtu-
giego drazka, na przyktad tyzki monta-
zowej do két samochoddw ciezarowych,
a niekiedy nawet krotszej do két samo-
choddw osobowych. Potrzebny bedzie tez
przy tym niewielki, przenosny podno$nik
punktowy i regulowana podstawka do
podparcia samochodu lub zawieszenia
w odpowiednim miejscu. Dla asekuracji
nalezy zabezpieczy¢ samochdd drugag
podstawka po stronie podnoszonej i Kli-
nami podtozonymi pod kota.

W zawieszeniach z podwdjnymi po-
przecznymi wahaczami i sprezyng opartg
na dolnym wahaczu mamy z reguty dwa
przeguby kulowe: dolny i gérny. Obcig-
zonym jest dolny, wiec do badania pod-
pieramy od dotu dolny wahacz w poblizu

przegubu. Koto musi by¢ uwolnione od
kontaktu z podtozem. W takiej pozyciji
naciskamy je i zwalniamy naprzemien-
nie w kierunku pionowym za pomocg
tyzki montazowej opartej na drewnianym
klocku. Pozwala to sprawdzi¢ bicie osio-
we dolnego przegubu. Mozna tez wiozyé
krotszg tyzke lub duzy Srubokret pomie-
dzy obudowe sworznia a dolny wahacz
i wywotac¢ nim ruchy w gore i w dot.

Podobnie daje sie zwykle sprawdzi¢
przegub goérnego wahacza, a jesli jest to
za trudne — mozna zbadac bicie osiowe
gbrnego przegubu, naciskajgc pionowo
rekami lub tyzka.

Bicie promieniowe przegubdw spraw-
dzamy, chwytajac za koto w pozycjach
odpowiadajacych godzinom 6 i 12 na
tarczy zegara i szarpigc naprzemiennie
w kierunku poprzecznym. Druga osoba
powinna w tym czasie dotyka¢ prze-
gubow, by stwierdzi¢ ich ewentualne luzy.

W zawieszeniu z podwojnymi po-
przecznymi wahaczami i sprezyng opartg
na gérnym wahaczu mamy tez dwa prze-
guby kulowe: dolny i gdérny. Obcigzony
jest gorny. Podnosnik po stronie badanej
podktada sie pod podtuznice, rame lub
rame posrednig, a w zadnym razie pod
wahacz! Kofo nalezy unie$¢ nad posadz-
ke. Jesli przy tym wahacze znacznie
opadaja, trzeba zablokowa¢ gérny drew-
nianym klockiem opartym o nadwozie

lub rame, by skrdci¢ skok zawieszenia.
Nastepnie naciska sie i zwalnia naprze-
miennie kofo (gora-dét) za pomocy tyzki
montazowej opartej na drugim klocku
drewnianym dla sprawdzenia bicia osio-
wego gornego przegubu. Podczas takich
samych ruchéw mozna, chwytajac dolny
przegub, wyczu¢ jego ewentualne luzy.
Bicie promieniowe przegubdéw sprawdza
sie tak samo, jak w przypadku uprzednio
opisanym.

Zawieszenia z kolumnag McPhersona
przewaznie przejmujg cate obcigzenie
gérnym jej zamocowaniem, czyli przez
fozysko oporowe. W tej konstrukcji po-
jedynczy przegub kulowy umieszczony
u dotu nie jest obcigzony, wiec fatwo
jest sprawdzi¢ z pomocg tyzki wtozonej
pomiedzy sworzen a wahacz jego bicie
promieniowe i osiowe. Wczesniej trze-
ba oczywiscie czesciowo unies¢ pojazd
az do oderwania kofa od podfoza. Spo-
tyka sie jednak zawieszenia z kolumng
resorujgca, w ktérych sprezyna opiera
sie na dolnym wahaczu. Luzy powinny
by¢ wéwczas badane wedfug procedury
omowionej w pierwszym z przedstawio-
nych przypadkdw.

Zawsze przy wyczuwalnych luzach
przegub wymaga wymiany. W niektérych
samochodach, jesli takie sg zalecenia ich
producenta, nalezy tez zmierzy¢ moment
potrzebny do obracania trzpienia w obu-
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luzy osiowe

luzy promieniowe

PROSTY PRZY-
RZAD DZWI-
GNIOWY DO

WYMUSZANIA

WZAJEMNYCH

PRZEMIESZCZEN
CZESCI PRZEGU-
BOW KULOWYCH

DYNAMO-
METRYCZNY PO-
MIAR MOMENTU

OBROTOWEGO
POKONUJACEGO
WEWNETRZNE
TARCIE SWORZ-
NIA KULOWEGO
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SPOSOBY WYKRYWANIA NADMIERNYCH LUZOW PRZEGUBOW W ROZNYCH

RODZAJACH ZAWIESZEN ZA POMOCA LYZKI

dowie sworznia i poréwna¢ uzyskang war-
tos¢ z fabrycznymi danymi kontrolnymi.

Zawieszenie wielowahaczowe

typu multi-link

W tego rodzaju rozwigzaniach sprezy-
na najczesciej spoczywa na dolnym

wahaczu, czynigc dolny przegub ob-
cigzonym. Aby go sprawdzi¢, nalezy
podtozy¢ podnosnik pod podtuznice lub
belke poprzeczng zawieszenia i unies¢
koto az do jego oderwania od posadzki.
Wymuszanie ruchéw pionowych kota
pozwala sprawdzi¢ stan dolnego sworz-

nia kulistego; goérny poddaje sie kontroli
identycznej, jak w poprzednio opisanych
przypadkach.

Zdarzajg sie jednak konstrukcje
0 wiekszej liczbie wahaczy i sworzni. Do
ich sprawdzenia uzywamy mniejszej tyzki
montazowej i prébujemy wymusi¢ ruchy
wahacza wzgledem drugiej pofaczonej
z nim czesci. Bicie promieniowe badamy
jak w poprzednich przypadkach.

W zawieszeniach ze sztywng osia, na-
zywanych tez zaleznymi, przeguby kulo-
we wystepujg rzadko. Ich ewentualne luzy
promieniowe wykrywa sie, wymuszajac
odpowiednie ruchy kofa po podparciu osi
podnosnikiem lub podstawka.

Niektére samochody amerykanskie,
szczegblnie pikapy z tego rodzaju tra-
dycyjnym zawieszeniem, posiadajg tak
zwane indykatory (wskazniki) zuzycia,
znajdujace sie w dolnej czesci obudowy
przegubu. Ujawniajg one bezpo$red-
nio stopien mechanicznego zuzycia po-
wierzchni trgcych sworznia i towarzysza-
ce mu ubytki zapasu smaru.

Wspolng zasadg diagnozowania we
wszystkich  omoéwionych  dotychczas
przypadkach jest odcigzenie obcigzonego
Sworznia przez czesciowe uniesienie po-
jazdu. Eliminuje to wptyw obciazenia na
wzajemne przyleganie do siebie wspot-
pracujacych czesci kulowego sworznia,
czyli pozwala wykry¢ ich nadmierne luzy.

Osobnym zagadnieniem jest bada-
nie zuzycia tulei metalowo-gumowych
i metalowo-metalowych, dlatego omoéwi-
my je przy innej okazji. |
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