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Ten tester nie kfamie!

ZENON MAJKUT
WIMAD

NEGO ZUZYCIA

Kilka dni temu, podczas uruchamiania
przejazdowego testera stanu i gtebokosci
bieznikéw opon, moj wspdlnik zwrécit
uwage, ze obliczana przez to urzadzenie
droga hamowania jest zaskakujgco dfu-
ga. Uznatem wiec te sprawe za wartg
bardziej szczegétowych wyjasnien.
Wszyscy zainteresowani motoryzacjg
przyzwyczailiSmy sie, czytajac dane tech-
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GLEBOKOSC I STAN BIEZNIKA MAJA BEZPOSRED-
NI WPEYW NA DEUGOSC DROGI HAMOWANIA
SAMOCHODU PORUSZAJACEGO SIE PO MOKREJ
NAWIERZCHNI. PRZYCZEPNOSC OPON ZMIENIA
SIE ZNACZNIE, TAKZE W ZAKRESIE DOPUSZCZAL-

niczne nowych samochodéw, ze dtugos¢
drogi hamowania z predkosci 100 km/h
do zatrzymania pojazdu wynosi okoto
40 metréw. W autach sportowych jest to
blizej 35 metréw, w mniej wyczynowych
— ponad 40 m. Kiedy nasz testowany,
prawie nowy (roczny), maty samochdd
dostawczy uzyskat wynik drogi hamowa-
nia z predkosci 100 km/h na poziomie

72 metréw, skfonni bylismy to uznaé za
btad. Czy prawde zawiera zatgczony wy-
druk z badania (rys. 1), czy raczej infor-
macje producentéw?

Teoria i praktyka

W praktyce sprawne auta tego typu na
asfalcie o przecietnej jakosci zatrzymujag
sie po ok. 50 metrach. Jest to jednak
zawsze dystans mierzony dla nowego
samochodu i na suchej nawierzchni! Wy-
daje sie zatem, ze tu jest ,pies pogrzeba-
ny”. Tester, ktéry pokazuje dtugos¢ drogi
hamowania, oblicza jg w mato komforto-
wej dla kierowcy sytuacji, czyli na wilgot-
nej jezdni. Rozréznienie drogi wilgotnej
i mokrej zwraca uwage na odmiennos¢
tych warunkéw. W pierwszym wypad-
ku nawierzchnia jest zaledwie zroszona
(np. w pierwszych chwilach padania
deszczu). Warstwa wody ma wdéwczas

FOT. HUNTER, WIMAD



FOT. WIMAD

grubo$¢ w granicach 1,3—1,5 mm, czyli
jest znacznie ciensza niz podczas inten-
sywnych opaddéw lub nawatnicy, kiedy
chwilami mozna jg mierzy¢ w centyme-
trach (szczegdlnie w koleinach). Jednak
i ta cienka warstewka wody z pewno-
$cig obniza przyczepno$¢ opony do na-
wierzchni.

Mniej wiecej od 10 lat trwa w me-
diach dyskusja na temat ewentualnego
wprowadzenia obowigzku stosowania
w cafej UE opon zimowych zima albo
zaostrzenia rygoréw dotyczacych mini-
malnej gtebokosci rowkéw w bieznikach
opon. Trudno jednak w tych kwestiach
liczy¢ na politykdw i innych decydentdw,
wsrdd ktérych dominuje liberalny poglad,
iz ludzie moga sie zabija¢, jesli majg
ochote, a jeszcze kto$ na tym zarabia.

Jednak pojawito sie jakie$ $wiatto
i w tym tunelu, poniewaz takie marki opo-
niarskie, jak Michelin i Continental, a tak-
Ze organizacje rzgdowe — NHTSA, RoSPA
oraz media — Tire Rack, etyres.co.uk

i niezalezne jednostki badawcze — Wil-
liam Blythe Inc., zaangazowaty sie
w wyjasnienie zwigzku dfugosci drogi
hamowania i gtebokosci bieznikdw opon.
Przeprowadzono tysigce préb z oponami
0 rozmaitym stopniu zuzycia (rys. 2), od
catkowicie nowych (gteboko$¢ rowkdéw
8-9 mm), przez coraz ptytsze, az do mi-
nimalnego dopuszczalnego (1,6 mm).
Badania te prezentuje film dostepny
w Internecie pod adresem: www. youtube.
com/watch?v=zA6MUIVNKLM .

Dla wyznaczenia drogi hamowania ze
100 km/h na wilgotnej drodze (warstwa
wody 1,3-1,5 mm) nalezy zatozy¢, ze
typowy wspotczynnik tarcia nowej opony
na mokrym asfalcie wynosi 0,7. Oczywi-
Scie, jesli to bedzie mokry beton, np. na
autostradzie, to wspdtczynnik moze byé
minimalnie mniejszy, a w przypadku be-
tonu tzw. zacieranego, czesto uzywanego
na placach lub parkingach podziemnych
— jeszcze (znacznie) mniejszy. Widziatem
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Zaleznos¢ przyczepnosci na mokrej nawierzchni od gtebokosci bieznika i predkosci pojazdu
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Nowe opony zostawiajg
czysty odcisk bieznika
zapewniajacego
prawidtowe odprowadzanie
wody

Kontakt kazdej opony

w ruchu z podtozem jest
nieco mniejszy, lecz dla
opony z prawidtowym
bieznikiem jest on nadal
wiasciwy

Przy duzych predko$ciach
nawet opony w bardzo
dobrym stanie nie potrafig
wystarczajgco
odprowadza¢ wody.
Jedynie boki i tyt opony
utrzymujg kontakt

z podtozem

il

Zauwazalna réznica

w odcisku opony lekko
zuzytej (o gtebokosci
bieznika 3,2 mm)
wzgledem nowej

Opona nie nadaza
odprowadzac wody, wiec
woda gromadzi sie przed
opong

Srodek opony nie ma

w ogole kontaktu

z podtozem, pewien kontakt
maja jedynie boki opony.
Jazda jest wysoce
ryzykowna

Przy minimalnej gtebokosci
bieznika odcisk jest ledwo
widoczny - odprowadzanie
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Opona z powaznie zuzytym
bieznikiem ma bardzo maty
kontakt z podtozem

i gromadzi duzg ilos¢ wody
przed opong

Przy duzych predko$ciach
Z opony ze zuzytym
bieznikiem woda nie moze
by¢ odprowadzana
nalezycie, powodujac
uniesienie pojazdu nad
powierzchnig drogi
(aquaplaning)

Wik

*) Slad opony w stojgcym samochodzie

RYS. 2

wjazdu na taki wtasnie parking z powodu
posadzki zmoczonej przez wijezdzajgce
wczesniej samochody.

Zasady obliczen

Obliczenie najkrotszej drogi hamowania

na wilgotnej nawierzchni w zaleznosci od

gtebokosci rowkdw bieznikdw wymaga

przyjecia pewnych zatozen wstepnych:
predkos¢ poczatkowa hamowania wy-
nosi 100 km/h;

czas reakcji kierowcy oraz opdznienie
zadziatania hamulcéw samochodu sg
state i wliczone w pomiar;

W momencie rzeczywistego rozpocze-
cia hamowania wystepuje maksymal-
na sita hamowania wszystkich czterech
kot (uktad hamulcowy jest sprawny);
droga powinna by¢ ptaska, bez nachy-
lenia wzdtuznego i poprzecznego;

tor ruchu pojazdu jest prosty, a geo-
metria ustawienia kot prawidtowa;

nie wystepuje zjawisku agquaplaningu
zadnego z kdt, czyli warstwa wody na
jezdni jest zawsze nizsza niz gteboko$¢
bieznikéw w ,najgorszym” ich miejscu;
wspotczynnik przyczepnosci kot do
drogi jest staty (na jezdni nie ma lo-
kalnych nieréwnosci i plam oleju lub
btota ani farby wytyczajacej pasy na
jezdni.
Wyniki kilku niezaleznych badan empi-
rycznych przedstawia zaftgczony wykres
(rys. 3). Sg one, jak wida¢, zbiezne
i jednoznaczne. Szukana zalezno$¢ jest
funkcjg wykfadniczg, okreslong w pew-
nym uproszczeniu nastepujgcym wzorem:
GB—O,25

D, = V2
H 9,5

gdzie:
D,, - dtugos¢ drogi hamowania na wilgot-

nej nawierzchni [m],

V — predko$¢ poczatkowa w momencie
rozpoczecia hamowania [km/hl,
Gg — gfebokos¢ bieznika [m],

Do zmieniajgcych sie czynnikow
mogacych skraca¢ lub wydtuzaé droge
hamowania na wilgotnej nawierzchni
naleza:

czas reakcji kierowcy,

czas uruchamiania hamulcow,

maksymalna warto$¢ uzytej sity ha-

mowania,

nachylenie drogi,
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p réznice w stanie i budowie bieznikow
decydujace o biezacej sile hamowania
na kofach.

Automatyczny tester

Roéznice w dfugosci drogi hamowania na
wilgotnej nawierzchni w zaleznosci od
gtebokosci bieznikéw opon zostaty prze-
badane empirycznie i podsumowane
teoretycznie tak, aby na ich podstawie
mozna byfo skonstruowac tester gtebo-
kosci bieznikdéw i oceny ich stanu na
ok. 5-centymetrowym odcinku obwodu
kofa z réwnoczesnym wskazaniem sza-
cowanej drogi hamowania. Ciekawe jest
tez poréwnanie dfugosci drogi hamowa-
nia na wilgotnej i suchej nawierzchni
(rys. 4).

Przejazdowy tester (rys. 5) wyko-
rzystuje lidary i kamery do sczytywania
powierzchni bieznika. Robi to doktadnie
(z rozdzielczo$ciag = 0,05 mm) i powta-
rzalnie, w catkowitym czasie 6 sekund
od wjazdu samochodu do ukazania sie
rezultatbw pomiaréw na monitorze jed-
nostki sterujgcej. Moze by¢ wykorzy-
stany jako stanowisko samodzielne, ale
takze jako element linii diagnostycznej do
szybkiej kontroli ukfadu jezdnego (szybki
pomiar geometrii ustawienia két, pomiar
skutecznosci dziatania hamulcow, czytnik
kodéw btedéw przez ztacze OBD I, tester
sprawnosci akumulatora). Wyniki testu
pojazdu mogg zosta¢ natychmiast prze-
stane do uzytkownika samochodu w for-
mie pliku komputerowego, nie jest wiec
konieczna ich papierowa dokumentacja,
chociaz mozemy jg wykona¢ w kazdej
chwili, jesli wydruk okaze sie potrzebny.

Poza tym tester spetnia z nadmiarem
(pomiar drogi hamowania nie jest jesz-
cze prawnie usankcjonowany) wymogi
opisane w Dyrektywie UE 2014/45/
UE (Zatacznik I, pkt. 1, ust. 13), ktd-
ra niebawem regulowac bedzie porzadek
w naszych krajowych SKP. Jest tez zna-
komitym narzedziem dokumentujgcym
stan opon w bardzo krétkim czasie. Be-
dzie zatem nieoceniony we wszystkich
placéwkach zajmujacych sie wymiang
i sprzedazag opon, jak réwniez w samo-
chodowych flotach, przedsiebiorstwach
i instytucjach, gdzie dba sie o stan tech-
niczny samochoddw i bezpieczenstwo na
drodze.
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Gtebokosc¢ bieznika opony a droga hamowania na wilgotnej nawierzchni
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GLEBOKOSC BIEZNIKA [mm]

Wptyw gtebokosci bieznika na wydtuzenie drogi hamowania ze 100 do 0 km/h

114%

Nawierzchnia sucha

Juz nie tylko rozsadek, lecz takze eks-
perci zalecajg wymiane opon letnich przy
gtebokosci bieznika 3 mm, a przy opo-
nach zimowych — 4 mm. Do tych opinii
nalezy stosowac¢ sie dobrowolnie, gdyz
prawo, jak zwykle, nie nadaza za zyciem.
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Nawierzchnia mokra
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W artykule wykorzystano materiaty:

Michelin, Continental, NHTSA (National High-
way Traffic Safety Administration), RoSPA (The
Royal Society for the Prevention of Accidents),
Tire Rack, etyres.co.uk, William Blythe Inc.,
Bosch, Hunter Engineering Company oraz ba-
dania autora
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