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Sciaganie

samochodu cz.2

Artykul dotyczacy rozpoznania i eliminacji przyczyn
bocznego sciagania samochodu zamieszczony

w poprzednim numerze Przegladu Oponiarskiego
koncentrowal sie na geometrii ustawienia kol jako
przyczynie tego niekorzystnego dla kierowcy

i pojazdu zjawiska. Jak pokazuje powtérzony
wydruk pomiaréw po regulacji (rys. 1), efekt po
wlozeniu sporego nakiadu pracy powinien zostac¢
osiagniety. Przynajmniej tak wynika z wydruku.
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Mozna powiedzie¢: ,....jest jakby lepiej, ale nie catkiem”, ponie-
waz jazda testowa wyraznie pokazata, ze samochdd ma tendencje
do sSciggania w prawo. Analizujgc wydruk, idgc od tytu: kat zno-
szenia jest bliski zeru, katy PK sg prawie identyczne, przechodzac
do przedniej osi - przy kotach ustawionych do jazdy na wprost na
Scigganie nie bedzie miata wptywu trzyminutowa réznica zbiezno-
$ci. Z kolei roznica katow PK (o wartosci 18 minut) generuje site
zZnoszaca w prawo, ale rownowazy jg 30-minutowa réznica katéw
WOZ (WSZ), powodujgca site skierowang w lewo. Ustawienie geo-
metrii, cho¢ na pewno nieidealne - z catg pewnoscig nie spowoduje
$ciggania w prawo. Cate szczescie, ze przynajmniej wiemy o mozli-
wosci wystgpienia dwdch prawdopodobnych przyczyn zwigzanych
z systemami bezpieczenstwa - ESC i wptywem opon na boczne
$cigganie samochodu. W tym miejscu trzeba tez wspomnie¢, ze
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jednej przeszkody nie sposob wyeliminowac, bo jest ona kosztem
postepu technicznego, ale moze niekiedy powodowaé $cigganie
z prostoliniowego kierunku jazdy. Szczegdlnie w samochodach
z elektrycznym wspomaganiem kierownicy, gdzie wtasciwie jest tyl-
ko (elektronicznie) zaznaczone potozenie
neutralne, a nie jest z nim zwigzany zaden
wyczuwalny opodr, jaki na przyklad mozna
zaobserwowac w uktadach wspomaganych
hydraulicznie. W nich rozpoczynajgc skret
kierownicg musimy pokonac¢ opér otwarcia
zaworu wspomagania dla zadanego kie-
runku skretu. Samo to powoduje pewne
oddzielenie potozenia neutralnego od
roboczego - wspomagajgcego.

Wracajgc do niezaleznej od nas i od sa-
mochodu zewnetrznej przyczyny sciggania,
trzeba jg nazwac. Jest to nachylenie korony
jezdni. U nas, w ruchu prawostronnym jest
ono skierowane na prawg strone. Dlatego
diagnozujgc $cigganie podczas jazdy préb-
nej, nalezy wybrac jak najbardziej ptaski
(oczywiscie pusty) odcinek drogi. A jesli
nie jesteSmy pewni jego ptaskosci, trzeba
sprawdzi¢ tendencje do Sciggania, jadac
prawa, a nastepnie lewa potowa jezdni.

Teraz jednak wracamy do elektroniki.
Prawidtowe ustawienie geometrii kot to
dopiero czes¢ pracy - ta mechaniczna
czes¢. Znaczna ingerencja w ustawienie
geometrii, uzycie aftermarketowych regu-
latoréw zmienito potozenie két w stosunku
do poprzedniego, a nic o tym ,,nie wie” uktad
ESC, ktéry ma w swojej elektronicznej pa-
mieci zachowane stare potozenie punktu
neutralnego. Faktyczne nie jest zaktuali-
zowane. Natychmiast po rozpoczeciu jazdy
rozpocznie sie korygowanie przez ukfad
elektroniczny naszego nowego, poprawne-
go toru jazdy. Uktad ESC bedzie przyhamowywat to przednie koto,
w ktorego kierunku ,jego zdaniem” powinien by¢ skorygowany tor
jazdy. Walke elektroniki z mechanikg moze zakonczy¢ tylko pro-
cedura resetu czujnika kata skretu SAS (Steering Angle Sensor).

Na rys. 2 pokazany jest schematycznie ten czujnik, a czerwong
przerywang linig pokazano dotychczasowy kierunek ,zerowy”
zapamietany przez komputer sterujgcy jeszcze sprzed regula-
cji geometrii. Wykorzystujgc specjalng przystawke poditgczong
przewodowo z gniazdem OBD 2 i bezprzewodowo z urzgdzeniem
do pomiaru geometrii ustawienia koét lub tester diagnostyczny
i jednoczes$nie urzgdzenie do geometrii, nalezy przeprowadzi¢
procedure resetu. Rys. 3 ilustruje zmiany wywotane tg procedu-
rg. Jak wiadomo, auta po raz pierwszy rejestrowane w Europie
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muszg mie¢ aktywny system ESC od roku 2012. Zjawisko staje
sie powszechne i ,regulacja geometrii” teraz musi sie kojarzy¢ nie
tylko z mechanika, ale tez z elektronika.

No, dobrze - ale co wtedy, gdy geometria jest tez na 100 procent
ustawiona zgodnie ze sztuka, a ztosliwe zjawisko bocznego $cia-
gania nie chce ustgpi¢? Pozostaje sprawdzenie, czy niepozadane
sity nie majg swojego Zrddta w oponach.

Rys. 4
obroét przeciwny do ruchu wskazéwek zegara
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obrot zgodny z ruchem wskazowek zegara

Dla przypomnienia odrobina teorii. Site boczng moga gene-
rowa¢ w oponie dwa odrebne zjawiska. Pierwsze jest proste do
wyobrazenia. Jest to stozkowatos¢ opony (conicity) pokazana
schematycznie na rys. 4. Zjawisko mozna w dos¢ prosty sposéb
wytlumaczyé zachowaniem si¢ stozka na ptaskiej powierzchni.
Otéz lekko popchniety potoczy sie w kierunku dziatania sity, ale
natychmiast skreci w strone mniejszej $rednicy. Podobnie jest
z opong. Boczna sita $ciggania pojawi sie w kierunku mniejszej
Srednicy.

Przyczyng mniejszej sSrednicy opony pod obcigzeniem moga by¢:

- W nowej oponie - jeden bok opony o mniejszej sztywno$ci niz
drugi; - w uzywanej oponie - jak wyzej, ale moze doj$¢ czynnik
zuzycia spowodowany niewtasciwg geometrig (ztymi katami PK
lub zbieznosci).

Sita boczna wywotana przez stozkowato$¢ opony ma takg samg
wartosc¢, niezaleznie od kierunku obrotow kota.

Czas na drugie zjawisko, po angielsku nazwane plysteer, po
polsku efektem katowym lub ,efektem kraba”. Zjawisko ma swoje
zrodto w wielowarstwowej budowie opony. Powodujgca dryfowanie
sita boczna jest skutkiem wzajemnego katowego ustawienia-
-przesuniecia warstw osnowy. Przesunigcie warstw powoduje
przenoszenie sity na kostki bieznika i powstawanie naprezen, ktére
relaksujg sie, powodujgc ukosno-poprzeczne przemieszczanie sie
opony na drodze - rys. 5.

Rys. 5 przemieszczenie opasania
jako przyczyna sciggania
bieinik

- bok
opasanie

W tym drugim zjawisku dodatkowo uczestniczy jeszcze skfadnik
wynikajgcy z kata nachylenia poprzecznych nacig¢ bieznika opony.
Sita boczna wyrazajgca efekt kgtowy jest inna przy obrotach kota
w jednym kierunku i inna w drugim kierunku. Najwazniejsze, ze
mimo tych teoretycznych podziatéw suma sit jest mierzalna jako sita
poprzeczna (osiowa) i przenoszona jest z opony majgcej kontakt
z nawierzchnig drogi na piaste samochodu. Do jej wyznaczania
stuzg wywazarki z testem drogowym kota, ktére po obcigzeniu
rolkg dociskowg kota mogg by¢ wykorzystane nie tylko w pierwot-
nym celu - do pomiaru sity promieniowej, ale tez do pomiaru sity
osiowej, czyli sumy sit znoszacych koto z prostoliniowego kierunku
jazdy. Boczne sity dziatajgce na pojedyncze koto sg dos¢ tatwe do
zmierzenia, ale operacja jest co najmniej czteroetapowa (pomiar,
obrécenie opony na obreczy - lewa strona na prawg, ponowny
pomiar, powrotne przemontowanie opony do potozenia pierwot-
nego). Efekt tej pracy jest widoczny na rys. 6.

Dokonhczenie na str. 10
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Dokonczenie ze str. 9
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Rys. 6

Tak duzy naktad pracy jest catkowicie uzasadniony w przypadku
badania reklamacyjnego opony. Mozemy to jednak zrobi¢ duzo pro-
Sciej, bo konstruktorzy wywazarek z testem drogowym opracowali
ten temat bez koniecznosci obracania opony stronami. Na zdjeciu
z ekranu takiej maszyny rys. 7 wida¢ efekt diagnozy. Zastosowano
tu optymalizacje réznicowg ze wzgledu na najmniejszg site Scigga-
jaca, ktéra wynosi tylko 10N, czyli ok 1 kG i jest skierowana w lewo,
aby przeciwdziataé tendencji znoszenia w prawo prowokowane;j
przez nachylenie jezdni. Przy okazji, na zdjeciu (oprécz autora -
w tle) wida¢ tez parametry, ktére wybiegajg poza dzisiejszy temat,
czyli wielkosci sit promieniowych poszczegdlnych kot.

Wracajac do rzeczy, chciatbym cos powiedzie¢ o wartosciach sit
Sciggajgcych. Jest niewiele zrodet, ktore publikujg jak duza moze
by¢ sita boczna, ktéra nie powoduje jeszcze Sciggania bocznego
spowodowanego zachowaniem sie opon. Zagadnienie jest trudne,
bo pytanie jest z rodzaju takich, kiedy kto$ pyta o predkos$¢ wiatru
bocznego, powodujgcego boczne $cigganie samochodu. Tu nie
da sie jednoznacznie odpowiedzie¢, definiujgc predkos¢ wiatru
w km/h. To, czy samochéd zachowa stabilnos¢, zalezy przede
wszystkim od powierzchni bocznej konkretnego auta, od jego
masy i tez od predkosci, z jakg jedzie. Nie znajac tych parame-
trow mozna jedynie opiera¢ sie na doswiadczeniach. Ja, majac
na uwadze nasz przypadek, zawsze wyobrazam sobie, ze chce
przepchng¢ samochdd stojgcy na lodowisku w bok, napierajgc
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poprzecznie na jego btotnik z sita, ktérg wyswietli wywazarka
z testem drogowym. W tym wypadku bedzie to 1 kG. Z t3 sitg nie
uda sie zadnego auta przesung¢ na lodzie. Dlatego w praktyce
przyjatem, ze wartosci do 50 N nie bedg znaczaco wptywaty na
$cigganie samochodu. W sytuacji pokazanej na rys. 7 kota zostaty
zamontowane do samochodu w najkorzystniejszych pozycjach,
ale pierwotnie nie byto tak dobrze. Je$li nie uda sie uzyskaé
matej wartosci i pozgdanego zwrotu sity znoszacej generowanej
przez opony, trzeba wykona¢ test dla pojedynczych opon i jesli
ten wypadnie negatywnie, pozbycie sie Sciggania bedzie mozliwe
dopiero po ich wymianie.

Jesli wszystkie trzy zabiegi: wtasciwe ustawienie geometrii kot,
reset czujnika kata skretu, pomiar sity znoszacej z powodu opon
zostang wykonane z powodzeniem, to mozna powiedzie¢, ze
gtéwne przyczyny $ciggania zwigzane z uktadem kierowniczym
i zawieszenia zostaly wyeliminowane. Jakby powiedziat dobry
adwokat: ,...z prawdopodobienstwem graniczgcym z catkowitg
pewnoscig” zjawisko bocznego $ciagania nie wystgpi.

+ + +

PS. Ze wzgledu na zasady dotyczgce zwieztosci artykutu pomi-
natem opis czynnosci stuzgcych zbadaniu przyczyn Sciggania zwia-
zanych z oporami ruchu oraz sprawdzeniu uktadu hamulcowego.
Powinny by¢ one wykonane podczas przygotowania samochodu
do pomiaru ustawienia geometrii kot.

Zenon Majkut - absolwent Wydziatu Mechanicznego Poli-
techniki Wroctawskiej. Jest jednym z trzech, obok Stawomira
Dutkiewicza i Grzegorza Winiarskiego (takze absolwentéw
tego wydziatu), zatozycieli firmy Wimad. Powstate w 1993 r.
przedsiebiorstwo od poczatku swojej dziatalno$ci zajmuje sie
wyposazeniem serwiséw samochodowych i stacji kontroli pojaz-
dow oraz zaopatrzeniem warsztatéw wulkanizacyjnych. Firma
ukierunkowana jest gtéwnie na technike zwigzang z kotami
samochodowymi (urzgdzenia do geometrii két, przyrzady do
geometrii két, wywazarki do két, montazownice do két, podno-
$niki samochodowe, zawory do két, itd.).



